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YBOI

PemraBame koMOMHATOPHUX U JIOTHIKO-KOMOMHATOPHUX 33/IATAKA Y HACTABU MATEMATHUKE 3HAUAJHO yTUYIE
Ha Pa3B0j CTBAPAJIAYKOr MUIILbEHA, KPEATUBHOCTH, CACTEMATUIHOCTY U IIPABUIIHOT JIOTHYKOI' 3aKJbY YMBAHA
KO/l y1CHUKA.

Teme n3 KOMOMHATOPUKE Ce EKCIUIMIINTHO CKOPO M HE M3Y4YaBajy y MPOrpaMy PeJIOBHE HACTaBe MaTeMaTH-
K€ y OCHOBHHM ITTKOJIAMA, JOK Cy Y HACTABHUM IPOTPAMUMA, MATEMATHKE ¥ CPEIBUM MIKOJIAMA 3aCTYILJbEHE.
Y mporpamMmma A0aTHE HACTABE Yy OCHOBHOj W CPEIhOj IMTKOJM KOMOWHATODHE TeMe 3ay3WMajy 3HAIAjHO
MECTO.

Hacrasa maTematuke, 6ap Kpo3 KBAJUTETAH JOJATHH PAJI, MOXKE 3HATAJHO JIa TIOMOTHE /13 & KOJT YIeHUKA
[IOJICTAKHE PA3B0Oj BEITHHA MPAaB/bEeHhA KBAJUTETHUX JIOTHUKUX AHAJIM3A, KOJe CY HEOIXOJHE 33 KUBOT Y
CaBPEMEHOM JIPYIITBY.

Ha oBoMm cemunapy 6mhe npencras/beHe HEKe 3HATAjHE KJIace KOMOMHATOPHUX H JIOTHIKO-KOMOMHATOPHHIX
mpobiieMa, Ka0 ¥ METOJIH 38 HUXOBO PEITABAIHE.

McTopujcku ocBPT 0 KOMOMHATOPUIIN
1 KOMOMHATOPHIM HJejaMa,

Moxe ce pehu ja ce koMOMHATOPHKA, KA0 I'DaHA MATEMATHKE, Pa3BHja O] CEIAMHAECTOT BEKA HOBE
epe. CBe Ji0 m0jaBe padyHAPCKAX MAIIUHA YMHHUJIO C€ JIa Ceé KOMOMHATOPUKA HE PA3BUja y PUTMY OCTAJIMX
MareMaTuakux juctuiuinaa. Og taza ona jgobuja Ha 3HAYAjY, 8 KOMOMHATOPHE METOJIE JIAHAC UMA]y BEOMa
030M/bHE TIPUMEHE y CTATUCTHUIN, TEOPUJU CIAYIAJHUX ITPOIECa, MATEMATHYKOM TPOTPAMUPAILY, HHMOpMa-
THUIM W YOIIIITE y TPABBEHY TIJIAHOBA 33 Pa3HE eKCHepuMeHTe. A Ty Cy W 9MTaBa Jpyra ,,MpOCTPAHCTBA”,
KaKBa je Ha IpuMep, KOMOMHATOPHA FeOMETPHja ¥ KOjoj je KOMOMHATOPHKa BeoMa 3Hadajan ¢paxTop. Takobe,
MpEeICTaB/bakha IPYyTa, KOHAUHAX NeOMETPHja, HeACOIMjaTUBHUX aJreOpu, He3aMUCUBA Cy 63 MeToaa KO-
MOUHATOPHKE.

Ako 6u xejieu 13 ce Ha KPATKO BPATHMO HA, TIOYETAK, jeHOCTABHO je 3aKJbYUUTH JIA j& CBE Y MATEMATHIIH
novesio GpojambeM HEKHX objekaTa jep je JbyJAuMa MOCTajaIo BarKHO 13 Hal)y HaYWMH Kako J1a HEKO] IPyNIH
MIPEIMETa, IPUIPYKE HEITTO IMITO e OJCIUKABATA HEKO HEHO KBAHTUTATUBHO CBOjCTBO. Y HEKUM KACHUjUM
CerMEHTHMa, pa3Boja mopen Opojama 6miIo je BasKHO rpyle objekaTa M KJIACH(UKOBATH WJIM HA OjpeheHm
HaYMH KOMOMHOBATH 00jEKTE U3 PA3NIMIUTUX I'PYIIA Y HEKE MMOXKebHE KOHDUTYypaIje. ¥ IpaBo TAKBU 33311
BPEMEHOM Cy IOCTAJIH IIPEJIMET KOMOMHATOPUKE.

[Tozuato je ma cy meljy npeameruma Koju cy npe Buiie o 3500 rogusa ocTaB/heHu y nupaMunu y Erunry,
v K0joj je caxpamen dapaon Tyrankamon, Hahenn octaru Tabse ca urypama 3a crapy urpy cenem. V3secno
j€ J1a ce y TO BpEMeE OBA UT'PaA UTPaAJa MPABUIMMA KOja MU HE MOXKEMO MPEIW3HO 3HATH, AJIA 33 HAC je KOPUCHO
Ca3HAHE KOJIUKO JAJIEKO UCTOPUJCKU CEXKY TOJAIM O TOME KaJia Cy JbYJM TPBU MyT TOYEJ N KOPUCTUTH HEKE
JIOTHYKE, MHCAOHE, & CAMUM THM U JIOTHIKO-KOMOMHATOPHE UIpE.

Jeman on mpBux dhparvenara OiMCKUX KOMOMHATOPHUIH, & KOjU je 3a0e/iekeH y KMHECKUM W3BOPUME, OJT
npe 4000 rogmuna, roBOpH Ja je BUXOB 1ap Jy 3ana3uo, Ha Gpery nope peke JIy, CBeTy KOPHady HA UUjeM
OKJIOTy Ccy Ousim HaciamKanu cuMOOJiH ca OejiuM U MPHUM KPYKUNUMa 3a KOje Ce TBPIHUJIO /I3, IIPEICTaBIbAjy

jemHommppene 6pojese.
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AKko ce getaspHEje 103a0aBIMO OBOM OpPOjEBHOM MPEXKOM 3alla3uieMo 2 je 30up 0pojeBa y CBAKOM Pey,
CBaKOj KoJIOHU uiau aujaroHasm jeauak 15. Crapu Kwnesuw cy oBakBuM KBajpaTuma OpojeBa TPUIABAIIN
MUCTUYHA W HATIPUPOIHA CBOjCTBA, 114 CE TAKO JAHAC CBAKA KBaJApPaTHA Mpexa OpojeBa 3a Uuje 4maHOBE
BaXKH’ JIa je BUXOB 30MpP Y CBAKOM peJIy, KOJIOHU W JINjArOHAJHN jeTHAK, HA3UBA MAZUYHUM KEAOPATIOM.

W3 craporpuke maremaruke, 360T YHUINTABAHA IyBEHE AJEKCAHIPHjcKe OmbiamoTeke u Kibura Koje Om
Ousie 3HAYAJHE 33 0BAj HEPHUOJ, HEMA MHOI'0 KOHKPETHHUX MOJATAKA O BUXOBOM OaB/bEHY KOMOMHATOPUKOM,
aJM HEKW WCEYIW y BUIY W30JIOBAHUX IOMATAKA TOCTOje W JOMPUHOCE 3aKJBYIIUMa, 14 Cy ¥ crapw | pim
y cBOM 0OaBJ/belmy MATEMATHKOM MMaJin ojipeheHrnX KOMOMHATOPHHX HJE€ja KOje Cy BeoMa 3HAYajHe y HCTO-
pujckom kouTercry. Hamme, pmnozod Kceenokpar u3z 4. Beka mpe m.e. 6aBmo ce mpebpojaBameM CJIOrOBA
y peunma. Crouk Kpucun u3z 3. Beka upe H.e. BEPOBAO je Ja Cce U3 CUCTEMA OJ] JECeT AKCHOMA MOXKe
U3BECTU BUIIEC O/f MUJIMOH 3aKJ/bydaKa. A 10 XI/IHapXOBOM MUIIJbCHHY MMOTBPAHUX 3aKJ/bydaKa CE€ MO2KE€ U3BECTU
103 049 a ompuunux 310 952. lloTumyHO je HEO3HATO KAKO Cy OHM JOJIA3UJIMU JIO OBUX OpojeBa, a HejacHa
Cy ¥ TpaBUja MO KOjUMa Cy OHHU BPIIWJIN OBa KOMOWMHATOpHA mpebpajama, a Koja cy mo ceemy cyaehwm
6umna morpemna. MelyTtum, Heke xkomkperHe kombmHaTOopHE mpobsieme ['prm cy pemasanu 6e3 rperraka.
Apucroren je mpenuszHo mpebpojao cBe TPOUJIAHE CUJIOTH3ME, 8 IHeroB yYeHWK APUCTOKCEH je MPeru3HO
6pojao pasznmunTe KOMOWHAIM]E JIYTUX U KPATKUX CJIOTOBE Y TIECMAMA.

Herne on napyror Beka mpe H.e. HMOYHbE ONAJAKE HAYKE Y XEJIEHUCTUIKUM JIp’KaBaMa, a Ca ’hUMe U KPU3a
CaMoOra JAPpyHmITBa. MHOI‘I/I PagOoBu U3 TOT BPpEeMEHa 6I/IJII/I Cy 3a0KYIJbE€HU YIVIABHOM MUCTUYIKUM CBOjCTBI/IMa
Opojeea. A mocie mobene XpulnaHCcTBa OBa HIEja ce 3alpKajia y IpUMepy IMOBE3UBalba jepeTuKa ca OpojeM
666, koju je cmarpan cumbosiom AuTmxpucra. MehyTum, gak m Tako 6eCKOpPUCHE W€je U CTYAUje UIMAK CY
JlaBaJie CMEPHHUIIE JIAJbET PA3BOja MaTEMATHKE.

Y KpuW3HUM BPEMEHMMa, KOMOMHATOPUKOM Cy C€ 3aHUMAJIM M ACTPOJIO3HU, KOje CY 3aHUMAJHN PACTIOPEIn 1
KOMOWHAIHje TIJIAHeTa KaKo OM HA OCHOBY 3HAHA O TOME 3aKJbYUUBAIM O JEYJACKUM CyAOWHAMA. AcTposor
6en Espa je 1140. romune mpebpojao KoMmOuHAIMje o 1Mo 2, 3, UTA. TiaaHera of Bux 7. OH je Tayma 3HA0 1A
je 6poj kombunanwmja 3 mumamere ox 7 jemHak O6pojy KomOwnaruja 4 miaanere of 7, MITO OM MU CaBPEMEHUM

(5)= ()

@opmysy 3a 6uHOMHE KOeHITHjeHTe YBEO je U JO0Ka3a0 jeBpejcku MaTeMarudap Jlesu 6en l'epmon (14.
BEK).

CcUMOOJIMMAa 3allUCaAIA Ca

n-(n—1)-...-(n—k+1)
1-2-...-k ’

Aumm motiro je pajt octao HenpumelieH y yCKOM KpyTy OOpa30oBaHWX JBYJAYM TOT BpeMmeHa, (popMysy je y
uctoM obJIMKY, moueTkoMm 17. Beka objapuo ¢dpaniycku maremarndap [ljep Xepuron. Hapapro, HOTaImja
obesiexkaBama HUje Ouja ucra Kao jganac. OHa ce BpeMeHOM MemaJia U ,,0CaBpeMemaBaja’ .

Hu y crapum a3umjckuM nuBuiIn3amnujaMa HUje Ce CEJEso ,,CKPIITEHUX PYKy~ . Y OCMOM BeKy Hallle epe
moYeo je mporpar aparicke Hayke. OHE Cy TpeBejid Ha CBOj jJe3WK MHOTA I'PUKA JIOCTUTHYNA W M3 BUX
YUIUIM, ¥ Ha OCHOBY TOTa y MHOTUM objacTuMa u HaaMmarmmuau came I'pre. [locebre pesynrare Apabmanu
cy moctusasmm y aarebpu. Pemapajyhu nurama o Kopeny gonutu cy 10 dopmyse 3a cremen 30mpa jBa
6poja. Ilocroje nHazHake jia je Ty dopmysy 3HAO U BEJIMKU apalicku Maremarudap u mecHuk Omap Xajam,
koju je xkwmpeo y 11. m 12. Beky Haiie epe. ApalcKu HayJIHUIM Cy 3HAJIM W 33 BaXKHY 0COOMHY OMHOMHMX
KoedummjenaTa

cp =

cp=cpt+ o)

Yropeno ca Apanuma padyHameMm OMHOMHUX KoedwulujeHaTa OABUIM Cy Ce ¥ KMHECKW MATEMATHUIAPH.
Onu cy y 13. Beky cacrapuiu jequy on Tabiuna ca GunoMHuM kKoedurujentuma. Kombunanujama cy Hapo-
anro Omnum s3amaTepecosanu u y Ummujm. Omm cy jom y 2. Bexy mpe H.e. 3mamm 6pojese C] m TO 1a UM
je cyma jespnaka 2. Y 12. Beky uHAMjcKM MarTeMmarwdap bxackapa, Hamucao je kmury ,,Cumanrta Ilupo-
Mann’ y 4gujeM je meny ,.Jlmnasatu” nmcao m o mpobsemuma komOmHATOpHKE. llncao je o mepmyTamujama



¥ BapujalyjamMa ¥ HUXO0BOj Be3w npu padyHamy. Jlao je m mpapusia 3a padyHame HEPMyTalnja U KOMOu-
HaIja HEKOJIUKO objeKaTa, Kao U IepMyTallyja ca IOHABbAaIbMMA. ApaIlCKa 3Haba Cy KaCHHje MpPOIHpasa
un y Espouy, kaja cy osu ocsojusin Iluanujy. Espoua je 6usia ynosnara ca apalckum jocruruyhuma y
arebpu W JIECETHIHUM CHCTEMOM 34, padyHame. 3Hama Koja ¢y Hyauau Apamum Kopuctuo je n @ubonadm.
Iberosa anraxkoBama 3a MATEMATHKY Yy TOM IIepHOLy OWja Cy jako 3HadajHa. PuboHAUMjEB PEKYypPEHTHH
3anuc KOjuM ce cjaeiehm wman Hw3a m3pakaBa 30mpom mperxomaa aBa O6wWo je BarkaH 3aMajarl y pas3Bojy
kombuHaTopuke. Hemro Kacuuje je memod pexypenmuux Gopmy.asa TOOHO MECTO jeaHor O HaJMOhHM]HX
amaparta 33 peraBame HeKNX KOMOMHATOPHUX mpobiiema.

MopamMo HanoMeHyTH Jjia KOMOMHATOPHKA, & Ca HOM U BepoBaTHOhA, BEJIUKY 3aXBAJIHOCT 33, CBOjE IO-
crojame Jyryjy Kolkapckum urpama Ha cpehy. Hapasho, He camo muma, Beh n pajoBuMa BEJIUKUX MaTe-
maTrdapa Ilackaira m @epma, KOju Cy CBAKO HA CBOj HAUWH YUECTBOBAJH V YIapamky CABPEMEHUX TEMeJba
oBux aucnmiimaa. llackasoB Tpoyrao ce mpBHU IMyT 1OjaB/beyje y TOM O0JUKY y paiy ,,1paxkmam o apu-
mmemuykom mpoyeay” objaBenom 1665. HakoH merose cMpTu. Moxga HajBehn mmocao, 3a To pa3obibe,
ypaswmo je Jlajouun ceojum penowm ,,Dissertatio de Artta Combinatoria” w3 1666. rogmne. Y m0oj ce npsu
My T TOAPOOHO M3Jaske O MPUHIUNNMA KOMOMHATOpUKE U onroBapajyhum dpopmynama. Jlajouwur je mcturao
Ja JKeJIM JIa CTBOPHU OMINTH MeToi momohy kKora he cBe wcTuHe /0 KOjUX €€ JIONA3U PAa3MUNLbamkeM Mohun
Ja ce mo0bWjy w HeKakBuM padyHoM. Kacuwuje je komOunaTopuka Owmira 3ammMmibuBa v bBepuymmjy u Ojmepy,
9UjUM je PaJIOBUMa W JONPHHOCKMA OHA CaMO MOTJIA TIOCTAjaTh CBe 3a0KPY:KeHU]ja W KOPHCHU]a HAyKa.

Dopmyse Koje KOMOMHATOPUKA JAHAC KOPUCTHU y3 Ty CaBpeMeny HoTamwmjy mobwia je y 19. Beky, ca
dopmaamzajoM aarebapcke cuMOOIIHKE.

KombuHaTopHe U JIOTMIKO-KOMOMHATOPHE TeMe Y HACTaBHUM IIPOI'PaMIMa,

Saaiy HaCTABE MATEMATHAKE, HABEIEHU Y IIPOIUCHAMA, KOju Jecununity Haie 00pa3oBame, Cy Ja yIeHUII:

- pa3BHUjajy JIOTUYKO U ANCTPAKTHO MUIIL/bEIHE;

- pa3Bmjajy CHOCOOHOCTH jaCHOT W TPEMMU3HOT M3PAXKABAIHA M KOPUINNEeHa OCHOBHOTI MATE€MaTUIKO-
JIOTHYKOT j€3UKa;

- pa3Bujajy crocoOHOCTH OfpehuBama 1 TPOIEHe KBAHTUTATHBHUAX BEJMYNHA W HHUXOBOT OJIHOCA;

- Pa3IMKYjy TeOMETPHjcKe objekaTe W HhUXOBE y3ajaMHe OJHOCE W TPAaHCHOpMAaIIn]e;

- pasymejy (pyHKIIMOHAHE 3aBUCHOCTH, IHUXOBO MPEICTABIHAMHE U ITPUMEHY;

- pa3BHjajy CHCTEMATUYHOCT, YPEIHOCT, HPEIU3HOCT, TEMEJFHOCT, UCTPAJHOCT, KPUTUIHOCT Yy
paay, KpeaTUBHOCT;

- pa3BHjajy paJiHe HABUKE U CIIOCOOHOCTH 33 CAMOCTAJIHY W IPYITHH PaJT; (pOPMUPajy CHCTEM BPETHOCTH;

- CTUYY 3HAKA M BEIITUHE KOPUCHE 33 TPAHC(EP y JAPyre npejaMere u pa3Bujajy CIOCOOHOCTH 33 IMPABUJIHO
KOpHUITheme CTPYIHe JTUTEPATYPE;

- dopMupajy CBECT O YHUBEP3AJTHOCTH U IIPUMEHN MATEMATHYKOT HAYNHA MUIIJHEHA;

- Oyay TONCTAKHYTH 3a CTPYYHM Pa3BOj M YCABPIIABAIHE yV CKJIAAY CA WHIWBHUIAYAJHUM CIOCOOHOCTHMA, U
norpebaMa IPYIITBA;

- pa3BHjajy cnocobHOCTH TOTPpebHE 3a pelnaBame NpobjemMa U HOBUX CUTYAallja y MPoIecy pajaa
U CBAKO/IHEBHOM >KWBOTY.

Hapenenn mu/beBU HEABOCMUCICHO MOTBPHYjY Ja €y 3HAYAJHO CTAJAJIHINTE YIIPABO Pa3B0j IPABUJIHOT
JIOTUYIKOT MUIIJbEIHA U 3aKJ/bYyYUBAba, KOM6I/IHaTOpHI/IX CHOCO6HOCTI/I, CUCTEMATUYIHOCTU U (byHKHHOHa..HHOI‘
MHUILbEHA.

C tum y Besu cMaTpamo Ja y nocrojelimm HacTaBHUM MporpaMuMa HOCEOHO pPEeJOBHE HACTaBe, HUjE
JIOBOJbHO MecTa 1ocBehieHOo KOMOMHATODHUIIA U CPOJIHUM TEMaMa.



HACTABHU ITPOTPAM Y OCHOBHOJ IIKOJIN - JOJATHA HACTABA
TPELU PA3PE]L

Jlormuko-komOunaTopuu 3amamnu. IIpebpojasame ckynosa 6pojesa. Pebycu.

YETBPTU PA3SPE]L

Maruuynu xkBagpatu. [IpebpojaBame cKymopa Tadaka, purypa u 6pojeBHuUX cKymosa. lIpobsemu mpe-
CUTIATHA. 3aJIall HyMepatlrje.

ITETW PA3SPE/L

IIpebpojapame CKymoBa Tadaka, purypa u 6pojeBHAX CKYyIIOBA.

HIECTU PA3PE/]

Hupuxneor npunmun. Jlornako-KOMOMHATODHU TTPOOIEMHU.

CEJIMU PA3PE/I

Jlormuko-kombunaTopuau 3amamnu. IlpebpojaBama. I'padosu.

OCMU PA3PE/]

Jlormako-kombunaropuu 3amamum. [ padosu. Kombunaropuka ua maxosckoj tabsm. MuBapujante.
HACTABHMU ITPOT'PAM ¥V CPEAIHOJ HIKOJIN - PEJJOBHA HACTABA
IIPBU PA3PE/L

Jloruka u ckynosu. Esgementn kombunaropuke (npebpojaBambe KOHAYHUX CKYIOBA: MPABUIIO 30upa u
POU3BO/IA).

YETBPTU PA3SPE/]L

OcnoBra npasuia kombunaropuke. Bapwujanmje, nepmyranuje; kombunanmje (6e3 nonasmpama). Bu-
HoMHE obpazarn. Beposarnoha um crarucruka.

HACTABHU ITPOT'PAM V CPEAKHOJ HIKOJIN - JOJATHA HACTABA
ITPBU PA3PE]]

Enementn Tomnosoruje. I'padoBu u Heke muxose npumene. Tomosomke waBapujanTe. Pox mospim.
OjnepoBa dhopmysna u Heke mweHe puMene. Vcropujcku ocBpr. JIOrMYKu v KOMOMHATODHU 33/IAITH.
Pasau HauuHM pemasama JOrmukux 3aaraka (yksydyjyhu m amapar uckasme asarebpe). IIpeGpo-
jaBarme KOHAYHNX CKYITOBA.

TIPYTU PA3PE/]

JIoruuko-kOMOMHATOPHU U cymaHKM HecTanapaau 3anamm (JIupuxseos npuniui, KkoMOGuHATOPDHA Te-
OMETpHja U Jp.).

TPETKU PA3SPE/]]

Jloruuko-kombunaTophu 3agamu. Pasau mecrangapanu u ” riaosomun” 3agamnm (npobjeMu Kyrimnga,
MaTEMATUIKO-TIAXOBCKE ' Tasojomuje”, pa3ne MareMaTndke urpe, kpunrorpaduja u ap.). Marema-
THUYIKa WHAYKIja, PEKYPEHTHE (OPMYyIe U IpHUMEHE.

YETBPTU PA3SPE/L

Enementn kombunaropuke u BepoBaTHohe. OcHoBHa mnpaBmiia kombunaropuke. Bapujaruje, 1e-
pMyTalnyje, KoMOnHanwje. bunoMHE oOpasall ¥ HeKe Lerose mnmpumene. llpoctmje dyHKIMje renepa-
Tpuce y KomOumnaropuriu. Beposarunoha n meHO m3padyHaBame, YCJIOBHA BEepPOBATHONA, TEOMETPHjCKA,
BepoBaTHoha. BepmymmjeBa mema u ap. Esaementu teopuje mrapa. I[lojam mrpe m crparerwje mrpe.
Iena urpe, marpuia urpe. OCHOBHA TeOpEMa, TEOPHje UTapa.



Bapwujanuje, mepmyTannje, KoMOMHAIIT]je

Bapujamnuje 6e3 moHapbamba

Hedbununuja 1. k-capujayuja 6e3 nonassara eaemenama ckyna A je ypeliena k-mopka passuumux ese-
Mmenama cryna A.

IIpumep 1. Hanucamu cee 2-sapujayuje 6e3 nonaswarea esemenama ckyna {a,b, c}.
Teopema 1. Bpoj k-sapujayuja 6e3 noHasmaba EACMEHANG CKYNG KOJU UMA TL EACMEHANG JeOHAK je
n-(n—1)---(n—k+1).

Bapujanuje ca nonaspamem

Heduanmmja 2. k-sapujouujo ca nonasmsarvem esemenama ckyna A je ypeherna k-mopka esemenama cxkyna

A.
IIpumep 2. Hanucamu cee 3-sapujanuje ca nonasnarvem esemenama ckyna {a,b}.

Teopema 2. Bpoj k-6apujauuja ca noHas.barem eaemenama cKyna Koju uma n esemenama jeonar je nk.

Ilepmyranuje

Hedbuanunja 3. lepmymayuje ckyna A Koju uMa N eAEMERAMG j€ N-6APUJAUUJG DE3 NOHABHAILA eAeMe-
nama ckyna A.

IIpumep 3. Hanucamu cee nepmymauuje cxyna {a,b, c}.

Teopema 3. bpoj nepmymanuja ckyna Koju uma n esemenama jednax je nl.

IlepMmyTanuje ca NOHABIbAHEM

Hedbununuja 4. Jam je ckyn A = {a1,a2,...,a,} U Ha 1eMy CMPo2U AUHEAPHU NOPEOAK
a1 < ag < -+ < an. Hexa cy ki,ko, ..., k, npupodnu 6pojesu u k1 + ko + --- + ky = m. Hepmyma-
yuja ca nonaswarwem ckyna A muna (ki,ka, ..., ky) je ypehena m-mopxa eaemenama ckyna A, y xojoj ce

COAKU eneMENM a; NOJas.pYfy mawno kj nyma.
IIpumep 4. Hanucamu cee nepmymanuje ca nonaswvarvem ckyna {a,b,c} muna (1,2,1).

Teopema 4. bpoj nepmymanuja ca nonassarvem muna (ki, ke, ..., ky) ckyna xoju uma n eaemenama jednar
o (ithotthy)!
I TRkl k!

Kombunarmje

Hedbunnumja 5. k-xombunayuja eaemenama ckyna A xoju uma n esemenama, 2de je k < n, je nodckyn
ckyna A xoju uma k easemenama.

IIpumep 5. Hanucamu cee 2-kombunayuje easemenama ckyna {a,b,c,d}.

Teopema 5. Bpoj k-kombunauuja eAemerama CKYna Koju umao N eAeMeHama jedHak je (Z)

Kowmbunatuje ca nonaspameMm

Hedbunumuja 6. Jam je ckyn A = {a1,a2,...,an} U HQ mweMy CMPo2u AUHEAPHU NOPEIGK
a; < ag < -+ < ap. k-xombunayuja ca nonaswarbem easemenama ckyna A je ypehena k-mopxa (by,ba, ..., by)
enemenama cxyna A, sa xoje eascu da je by < by < -+ < by.



IIpumep 6. Hanucamu cee 3-kombunayuje ca nonasmsarem eaemenama crkyna {a,b,c}.

Teopema 6. bpoj k-kxombunauuja ca NOHABHATEM EAEMEHANG CKYNG KOJU UME N EACMEHANA JedHAK je
k+n—1
%)

Teopema 7. Bpoj k-wombunauuja ca noHGGHAEM EAEMEHAMA CKYNG KOJU UMA N EACMEHGMA, 0 Y KOJUMO
. . . . . -1
ce c8aKu eAeMenm Moz CKyna nojasmyje bap jednom, jednax je (7]2—1)'

Sanamm
1. Ha kosiuko naguna moxke 10 ocoba ma ceje y mo30puInTy y jeran pe koju uma 20 cepuinra?

2. Y jenmoj 3eMibu HE TIOCTOj€ JIBA CTAHOBHMKA Ca MCTUM pacropemoMm 3yba. Kommko najpuine craHoBHUKA
JKHWBH y TOj 3eMJbH7

3. Ha xonmko HaumHa MOxKe OUTH OIEHEH YUEHUK aKO ce olemyje u3 12 npejamera?

4. Croucak WIaHOBa OPKeCTpa MoXKe Ja ce Hampasu Ha 5040 naunna. Kosmko wiranora nma taj oprectap?
5. Kosuko nma nepmyranmja ckyna {1,2,3,4,5} y kojuma je nudpa 3 ucnpes uudpe 27

6. Kosuko uma nepmyranuja ckyna {1,2,3,4,5} y kojuma cy mudpe 2 u 3 jeana nopes apyre?

7. Kpasb ce HaJIa3u y JOWKEM JIEBOM YTy IIaxoBcke Tabse. Ha KoIuKo HaYMHA OH MOYKE CTHNU J0 TOPHEr
JIECHOT YTJIa aKO MOXKe Ja ce Kpefie camo yzecHo w Harope?

8. Ha xosmko Haumna yetrpu ocobe Mory ja nofene 20 pasiuauTux KHUra, Tako ja ocoba A mobuje 3,
ocoba b 4, ocoba 11 6, a ocoba 7 kwura?

9. Ha kosmmko mauwmna detupu ocobe mory ma mogese 20 pa3juawTX KIbUTA, TaKO 14 jemna maobumje 3,
apyra 4, Tpeha 6, a yerBpra 7 Kmbura?

10. Koauko uma gerBoporudpenux 6pojeBa duje mucpe 1i1ejIaHo caeBa Ha JiecHO dnHe pactyhu Huz?
11. Koauko mma yeTBopommdpennx 6pojesa unje mudpe TieJaHo CJIeBa Ha JeCHO unHe Heonaajyhn auz?

12. Ha xosmko Ha4UmHA O 8 BPCTA PA3IJIEAHUIA TYPHUCTa MOXKE KyNUTH 3 He 00aBe3HO Pa3jimduTe pa-
3rjieanue?



[Tpunnunm npedpojaBarma

ITpunnwn jemmaxkocTu

Heka cy A m B gaBa menpasuna ckyma. Axo mocroju 6ujeknmja (060CTPaHO jeTHOZHAYHO MPUAPYKUBAHE)
f:A— B,ounaje | Al|=| B|.

ITpumep 7. /Jlam je nus 6pojesa 5, 9, 13, 17, ..., 2018, 2017. Koauxo wianosa uma 06aj Hu3?

ITpunnun mpoussoma

Heka cy Ai, Ao, ..., A, HEOPa3HU U KOHAUHW CKYIIOBH TAJA j€

’A1XA2XXAH‘:‘A1"AQ"AH‘

TIpumep 8. U3z 2pada A y 2pad B sode 3 nyma, us epada B y epad C' dea nyma, a u3 2pada C y epad D 4
nyma. Ha xoauxo pasayvumuz navuna ce moorce cmuhu:

a) us epada A y 2pad B?

6) us epada A y epad C udyhu xpos 2pad B?

u) us epada A y 2pad D udyhu xpos epadose B u C, u 6es epaharba y 2pad xpo3 Koju ce npow.no?

ITpuaAn 36mpa

Heka cy Ay, Ag, ..., Ay JIMCJyHKTHU M KOHAYHU CKYIIOBH, TAJIa je

|A1UA2U...UAn |:|A1‘+|A2|++|An’

IIpumep 9. Koaukxo uma wemsopoyu@perur npupodnur 6pojesa desusur ca 57

IIpumep 10. Koauko uma “emeopouyudpeHur npupodHus O6pojesa Koju y ceom JexadHom 3anucy cadporce
bap jedny vugdpy 0%

Sanamm

1.

2.

Kosmko nma neronudpennx npupoanux 6pojeBa Koa Kojux cy H6ap ase mudpe jeqHake?

Ha jemnoj mpaBoj je maTo m Tadaka, a Ha APYroj MAPAJIESTHO] Ca BHOM HATO je n Tadaka. KOJIuko je
a) ompeheno Tpoyriosa;
6) ompehero geTBOPOYTIOBA;

€A TEMEHWMA, ¥ TUM TaIKaMa!

W3zsectu dopmyiy 3a 0poj menusana Tpou3BO/LHOT TPUPOIHOT OpOja N MPefCTaB/bEHOT Y KAHOHCKO]
(BaKTOPU3AIH]U.

Tpu gepojuurie Tpeba ga nojene 4 jgyrke, 9 marmmauna u 10 0JI0BKH, TAKO J1a CBAKa OJ1 Bhux jiobuje H6ap
O jeJIaH TpeaMeT O CBAKOT. Ha KOJMKO pa3sinyuTuxX HAUWHA TO MOTY YPaJIUuTH?

Ha xkonuko mauwmna ce mory nopebaru y #Hus 6pojepu 1,2,...,3n Tako ja ce cBaku Opoj HAJIA3U HA
MecTy 4uju pemau 6pOj mpu jiesberby €a 3 Jaje MCTH OCTATAK Kao U caM Taj Opoj.

CBaka cTpaHuUIa KBaIPaTa TOJAEIHEHA je TATKaMa Ha N AyKu. KOJuKo mMa TPOYIJIoBa UHja €y TEMeHa
JIeOHe TadKe, aKO TeMeHa KBaJIpaTa HUCY JIeOHe TadKe?!



HpI/IHL[I/IH YKJby4dlBatha U NCKJ/byd9MBatba

3a koHauHe ckymnose Aq, A, ..., A, BaxXu Ja je

|ATUA U UA =D A= ) [Andl+ ) JANANAL—. .+ (=1)"A1NAaN...NA,|.

i=1 1<i<j<n 1<i<j<k<n

Ocuwm 3a uzpadyHnasame 6poja ejgeMeHaTa yHUje KOHAUHUX CKYIIOBa, 0Ba (pOPMYyJia ce MOXKe UCKOPUCTUTH
¥ 3a M3padyHaBame Opoja esieMeHaTa mpeceka KOHATHUX CKYIOBA.

3anarmu

1. Kosmko uma npupogaux 6pojeBa mamux wim jegHakux 1000 Koju HHUCY Je/bUBU HU ca 2, HE ca 3, HH
ca b?

2. Kosmko mma, mrectonmdpennx 6pojeBa y dmjeM 3amucy y9IecTBYjy Tpu pasauaute rmdpe?

3. Kommko wma mepmyramuja  ajas...a, ckyma {1,2,...,n} TakBuX Ja 3a CBaKu OpOj
Jj€{1,2,...,n} Baxu a; # j?

4. Tlujaum momrrap Tpeba ma ommece 10 mmcama ua 10 ampeca. He rmemajyhm koja je azgpeca ma k0joj
KOBEPTH OH je pa3Jesno ¢Ba mrucMa. Ha KOJWKO HAaYMHA je OH TO MOTa0 YPaIWTH, TAKO A3 Dap jeaHo
MICMO CTHUTHE HA aJpecy Ha KOjy je mocaaro?A Ha KOJIMKO HAYWHA je OH TO MOTA0 YPaJUTH, TAKO
TavHo 4 mHUCMa CTHTHY Ha aJipece Ha Koje Cy mocJjare?!

5. VY jemmom pemy Omockoricke caje wMma 12 ceammra. Ha xonmko mauwna y Taj pem Moxke jma cemae 6
OpavuHpX IAapoBa, TAKO I3 HUjelHa XKeHa He CelHe I0 CBOI' MyxKa?!

6. VY jeqaHoj ysimiu Haja3e ce jeJHa MOpeJi JIpyre JiBe ByJKaHuU3epcke pajme: Jlesorymuh u lecnorymuh.
Bynkanuzepcka paama JleBorymuh mema ryme camo ca JieBe CTPaHE ayTa, & BYJKAHU3EPCKA Palba
Hecuorymuh camo ca jecue crpane ayra. lIpomena obe ryme ca JieBe cTpase ayTa, UCTO Kao0 U Ca, JIECHE
crpane ayTa, Tpaje 10 muryTa. 360T MOYETKA 3UMCKE CE30HE BO3AYH CY JIy2KHH JI3 TPOMEHE CBE IeTHPH
ryme. JemHo jyTpo mpen BYJKAHU3EPCKUM PAIHaMa Ce HAMLIO 8 BO3a9a KOjU YKeJje Ja MPOMeHe T'yMe.
36or crenuuIHOCTH pajsia BYJIKAHU3EPCKUX PAJHU MPABU CE€ CIUCAK 1O KOJEM BO3aYU WY Y jeJIHY
WM JIPYTY Pajiby Koje pajie MCTOBPEMEHO (HAPABHO, CA PA3IMYUTUM KOJuMa). Ha KOJmKO HavmHA ce
MOKe HAIIPABHTH Ta] CIUCAK, TAKO 3 BpeMe 3a Koje he ce 3appmmnTu cap mocao 6yae HajMame Moryhe?

7. Ha kosinko Ha4YMHA ce 10Jba IIaX0BCKe Tabie MOry obojuTu ca 8 paziauuutux 60ja, TAKO Ja ce ¥ CBAKO]
BPCTH TI0jaBJbyje cBaka 00ja W /3 y CBAKOj KOJIOHM HUKOja JIBA CYCEIHA O/HA HUCY 000jeHa MCTOM
6ojom?

8. V BO3 KOju MMa M BaroHa meme ce n (n > m) nyTHuKa. Ha KOJIMKO HAYMHA OHW TO MOTY Ja ypaje,
TaKO JIa Yy CBaKM Barox yhe 6ap jegaH myTHHK?



Bunomua dpopmysia n 6MHOMHI KOebUITN]jeHTH

Ako je n npupoman 6poj u x 1 y peasHu OGpojeBn Taja QOPMYITy

n n n n n
(x_‘_y)n — <0>$n + <1>$n—1y1 + <2>$n—2y2 et <n_ 1>$1yn—1 + <n>yn

n
k

3oBeMO GumomHa opmysa wian bumomum obpazan. DBpojesm

Hagomumo neke Baxkne ocobnie OMHOMHUX KOedUInjeHaTa:

) cy 6unomum kKoedurmjenTtu. Baxwm

()-() -
# (i2)+ ()= 6) N
30 <n>_n<n—1> ! kzo<k>(r—k>_ r >

k] k\k—1

M §<n>_<2:> o @) () () -
()=

n k
> buroMHYU Koeduyujenmu nemoz u decemoe uYAGHa CY

- 5 (0)-r o))

N7

Ilpumep 11. ¥V passojy 6unoma <ﬂsv3 2 + —21;
x

jednaru. Ja au nocmoju waan Yy pazeofy 060z buroma Koju He cadpocu ¢

Ilpumep 12. [oswamo je da cem y cmonomenuckom meswy mpaje do mpenymxa dox jedan 00 uzpasa e
ocsoju 11 noena, a dpyzu uzpay nema suuie 00 9 noena. Yrxosuxo nuje maxo, uzpa ce dox jedan 00 uzpaya
He ocmaapu npednocm od 2 noena pasaure. Ilpemnocmasumo da je cem saspuien pesyamamom 11 : x, 2de
je x < 9. Koaukxo uma mMo2yfiuT pasausumus mokosa pesyasmama Yy moxy cema?

3anarmm
1

n
+ vz | jemmax 46, ompemuru
NI

1. Ako je 36up KoeduImjeHATs PBA TPU WIAHA y Pa3Bojy OuHOMA, (

qJIaH TOT Pa3Boja KOJH HE CAJIPKA T.

2. Jlokazaru Jia 3a npom3BobaH cKyn A ko kora je |A| = n Baxu |P(A)| = 2", rue je P(A) naprutusHuI
CKyTI CKyma A.

3. Oppemuru 36up cBEX KoedunujenaTa mommHoma (322 + 22°)5.

4. OppenuTu YIaHOBE pa3Boja buHOMA (\/i + \3@)11 KOj7 HUACY UPAIIOHAJIHU.

12
5. Konuku je xoedunujent y3 tpehu wian y pa3sojy ( — x) ?

7

6. Hokazatu ma 3a mpupojgHe O6pojeBe m u 1, TAKBe J1a je m < n, BaXu

=) - ()



[Tpobaemu pazbujama Opoja

KoMmbunaropau mpobsemMu oBOT THIA 3aMMPABO Ce CBOJE HA onpehuBame O6POja TPUPOMHUX WJIHW HEHETd-
THBHUX IEJIUX PeIlerba jeIHaIuHe

1+ X2+ ...+ =n.

bpoj pemema y ckymnmy npupoanux 6pojesa je (Zj)

n+k—1).

Bpoj pemema y ckyny neHeraTupHux 1esinx Opojesa je ( b1

Sanamm

1.

Mawma je ucneksna 20 nasaumaku. Ha Kojmko HauuWHA EEHO YETBOPO JIENE MOTY Ja UX Iojieiie Mehy
cobOM, aJIH TaKO Ja CBAKO JAeTe mobmje 6ap Mo jeaHy MaJaduHKy ?

Mawma je ucrnekia 20 majgaumaku. Ha KoJIuko HAYHWHA BEHO YETBOPO JIENE MOTY Ja UX mojeiie Mehy
cobom?

Tpu apyra Ama, Ilepa mw Muka cy npopaBaju crape cTpurioBe u tako 3apasiuiu 8500 munapa. Ha
KOJINKO HaYWHA OHUM MOI'Y JIa IOJiejie Taj HOBAall, aKO CBaKu Mopa ja jobuje 6ap 2000 qunapa?

Ha xommko maumna ce 100 Kyryuma Moxke PaciopeauT y MeCT KyTHja TaKO 114 Y CBAKOj KyTwju Oyie
Henapad 6poj Kyrauma?

Opnpenutu 6poj menoOpOJHUX pelllelba jeJHaunHe T1 + T2 + 23 + x4 = 15 Koja 3aj0BobaBajy ciiesehe
yeaope: 2 <21 <6, —2<22<1,0<23<6,3 <x4 <8

10



MaremaTnukn pebycu

Y mpobsemmma ca MaTeMaTwIKuM pebycuma b je aemmdpoBaTH HA3HAYEHE OMEPalrje U TO TAKO I3
CBAKOM CJIOBY OJrOBapa 1O JeJIHa MAQPa U 8 PA3IMIUTHM CIOBHMA OJTOBAPAjY PA3IAIHUTE IH(MPE.

3anarmmu
1. Hemudposarn: 2. JemudposaTtn:
T E N AB - C = D
+ T E N + : +
F O R T Y A + E F
S I X T Y AA - FE G
3. HemmdposaTu: M:A=T-FE=M-A=T:1=K - A
4. JlemudpoBaTu:
ATU + [IAZ = IITE
NEH : IOH = E
PAU - NZ = PPA
5. JlemmudposaTu:
oV E I - FE V O
EFE N A FE
+ I S FE L
AV J J
L s L v A S FE
6. Pekonctpyucarn MHOKeEmE:
X x % *
x 0
+ * % b
¥ 3 *x %
* * x *x 8
7. Pexkoucrpyucaru gesneme:
x % x k% * % *x = x 8 x
— SR
* % %
— x x %
X % %
— ok k% %
0

8. Opxpennru Hajeehu 6poj cabupaka 3a KOjU je jeTHAKOCT
PI+PI+...4+ PI=PILE

TaY9HA.
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Maruaam KBajipar

Hedbunnmuja 7. Keadpamua mabavua dumensuja n X n xoja cadpocu npupodue Gpojese 0d 1 do n?,
pacnopelene mako da je 36up 6Pojesa Yy c8aK0] 8PCMU, C8AKO] KOAOHU U HG CBAKO] OUjG20HANY KOHCTMAHMAH,
HA3UBA Ce Ma2UYHU Keadpam peda n.

Taj korcTaHnTHE 30UP 30BEMO KAPGEMEPUCTIUNHUM 3O6UPOM MATHIHOT KBAJIPATA W OH j€ jeIHAK

n(n? + 1).

1
K=>-(142+...+n%) =
n( +2+...+n%) 5

Maru4aau KBaJpar He MOpa OUTH cacTaBibeH caMo of 6pojesa ox 1 g0 n? Beh My esemeHTH MOry 6HTH
¥ 4JIaHOBHU HEKOr pacrtyher apurmMerwvkor Hu3a. Heka je a moderHm 4jan, a d pa3jimka TOT HU3A, TAJAa je
KapaKTepUCTUIHU 30Up jeHAK

K = %n(a +d(n* - 1)).

Maruunu kBaipaTu pea 3 Oujiv Cy IO3HATH JOIIT IIPE HOBE €Pe, aJid Ce€ KBAJIPATH BUIIET PEJIA [I0jaBIBY]Y
y HOBHjeM ;100y. Marmaau KBajapaT pesa 4 nmoMmumbe ce y 12, BeKy HOBe epe y WH/N]CKOj, KHHECKO] U I'PUKO]
JIUTEPATYPH.

Onepayuje ca MazusHuM K8AIPAMUMG

AKo ce MATMYHE KBaJIPAT 3aPOTHPA, 33 Yrao KOjH je yMHOKAK 01 90° Wiu My ce eIeMeHTH ,, IIPECTnKajy” y
OJTHOCY HA HEKY OJf YeTHPH OCe CUMeTpHje, 100rja ce MAaruvIHu KBAJAPAT C& UCTUM €JIEMEHTUME, Y JIPYTadujeM
peJtocJiey.

SaHUMJbUBH]E j€ 13 Ce OJT CBAKOT MATMYHOT KBAAPATa MOXKE JIOOUTH HOBY MATHIHU KBAJIPAT IpUMemyjyhu
HEKe 0JI CJEJIeInX ONepaInja;

1. AxO ¢BUM WIAHOBMMA MAIMYHOI KBaJpaTa A0jamo (mjm ojy3memo) uctu 0poj, n00uja ce Maruvnu
KBa/IparT.

2. AKo cBe UJIAHOBE MATHYHOT KBAJIPATA €A KAPAKTEPUCTUYHUM 36MpoM K MOMHOXKHAMO HCTHM GpojeM
k, mobuja ce MATMYIHMU KBAAPAT Ca KAPAKTEPUCTHIHUM 30mpom k - K.

3. 30up mi paszyivKa JIBajy MATMIHUX KBaJIPATA UCTOT PEJA je MATUYIHU KBAJAPAT UCTOT PEJa.

Jow wexa ceojemea mazuwnur Keadpama

AKko je 36up cBaKOr Iapa IEHTPAJHO CHMETPUYHHX eJeMEeHATA MATMYHOT KBajpara jemHak n’ + 1, 3a
TaKaB Maru4Hu KBaJPaT Ce KaXKe Ja je CUMEMPUYAH.

AKXO ce CBaKH eJeMeHT MATMIHOT KBaJpaTa omys3Me of n’ + 1, mo6mja ce HOBM MArHIHH KBaJpAaT, KOjH
ce Ha3UBA KOMNAEMEHMOM TOJIA3HOT MATTIHOT KBAJIPATa.

Axko jeman wim 0ba 306upa esleMeHaTa Ha JUjArOHAJIAMA HUCY jeTHAKH KapaKTEPUCTUIHOM 30MpY TaKaB
KBaJIpaT j& NoAYyMa2udaH.

Mazunna xKouka

Maru4sa KOIKa je 3-IuMeH3NOHAJHY €KBUBAJIEHT MaTMIHOr KBa/IpaTa, TAaKaB Ja Cy IeJu OpOojeBu pacio-
pebenn y obauky n X n X n. 36ump 6pojeBa y CBUM PEIOBHMA, KOJOHAMA W YETHPHU TJIABHE JIMjaroHAJIE

j€ KOHCTaHTaH W Ha3WBA Ce KapaKTepucTnynu 30mp MarumvHe korke. V3yserak oj npaBmiia Cy JWjaroHaJie
. . n(n®+1)

ciiojeBa. Kapakrepucrudnu 30up Maruvdne KOIKE je — s
AKo je um Ha mujaroHajama cjojeBa 36HMp eJeMeHATa jeIHAaK KapaKTePUCTUYHOM 30HpY, OHIA Ce PaJu

0 CaBpIleHoj MarunaHoj Konku. CaBpiene MarudHe KOIKe peja 2, 3 u 4 He TocToje, JOK Cy TaKBE KOIKE
pena 7 u 9 mosuare o kpaja 19. peka. Ox2003. rojguHe Mo3HATE CYy U CABPIIEHE MATHYHE KOIIKE PEIoBa b 1 6.
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Sananu

1. ITnancka TamuHuUNa. 3ameop y bausunu wnanckoz epada Kadusa je y obauxy xeadpama ca 16
heauja. Dyseprnep je samsopenunyuma wymepucarum 6pojesuma od 1 do 15 dao 3adamax da ce pacnopede
maxo da wuTosu 6pojesu YuUHe Ma2uYHY Keadpam, aiu da wu Y jednom mpenymry y heauju ne mosice bumu
suwe 00 jednoz 3ameoperura. Y cayuajy noszumusnoz pewera obehano um je ocaobahiarwe. Ha cauuu je
dam pacnoped samsopenura. 3ameopenur mooice npehu camo y npazny heaujy us heauje xoja je cycedna
npasnoj heauju. Jda au je mo moeyhe?

11234
516 7|8
9 |10 | 11 | 12
13|14 | 15

2. Jlokasamu da He nOCMOou cagpuiena Ma2uyna Kouka peda 3.

Jamuncku xeadpam

Hedbunnumja 8. Kseadpammna mabauya dumensduja n X N wuje je C6aK0 NOME NONYHLEHO Jjednum 00 N
DABAUNUMUL eAeMeRama pacnopehenus maxo da ce y c8aKkoj 8pcmu U C8aK0J KOAOHU NOojas.hyje ceaxu 00
MUL eACMENRAMA HA3UBA CE AATMUHCKY K6adpam peda n.

Ba eslemeHTe JIATMHCKUX KBajpara ce Hajuenthie ysumajy esementu ckymna {0,1,2,...,n — 1} win ciosa
aberene.

IIpumep 13. Cydoxy je aamuncku xeadpam.

Dymowuky

JlaTuHCKEM KBaJIpaT y YUjUM [OJbUMA, CYy YIUCAHH NIpUpOJHU 6pojeBu ox 1 Ji0 n KOju 3aJI0BOJbABAjY jOIII
7 HEeKe JiaTe HejeTHAKOCTH HA3WBa, ce PyTOmuKr. 3amany 6as3upanu Ha (hbyTOMHUKK]y OOMTHO Cy AATH TAKO
Ja ce TpaxKd Ja ce JaTa OpojeBHa MpeKa JIOINYHHU, aKO je HEKOJUKO 110Jhba IHOMYIHEHO, WU Cy JIaTe CaMO
mrejearakoctr. OBa JIOTWYKA 3arOHETKA TMOTHYE W3 JamaHa.

IIpumep 14. Ilpedcmasmeno je pewere jednoz gymowuru npobiema

O] Ok O 4] bkE] 2]
O = 00O B E A A
[2] Ok O [2] (4] [
0O O [ [a] 2KE]
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JprxaeoB MTPUHITAT

OcnoBra Bep3uja opor mpuHmmna Tiacua: Axo cxyn od nk + 1 eaemenama mpeba da nodeaumo wa k
ducjyrkmuur nodckynosa, mada bap jedan od mux nodckynosa cadpocu ne marve od n + 1 esemenama.

Sananu

1.

Ha maxosckom Typuupy ydecrByje 8 urpaua. HMrpa csako ca cBakmMm. Jlokazarn jia ce y CBaKOM
TPeHyTKYy TYpHUpa Mory Halim JiBa Wrpada ca jeqHaKUM OpojeM JI0 TaJla OJUIPaHuX MapTHja.

Y paBHH je IaTO 25 TavdaKa TaKO Ja 33 CBaKe TPHU OJf THX TAaYaKa IOCTOje /Be UHje je PACTOjarhe Marbe
ox 1 ecm. Jlokazaru na nmocToju Kpyr mnojiynpedruka 1 cm koju cagpxku 6ap 13 o garux Ttadaka.

Y mpaBmIIHOM JeceToyriay omabpano je 5 TemeHna. JlokazaTu jia mOCTOjU jeTHAKOKPAKH TPOYTao ca
TEeMEHUMA, Yy O,Z[‘a.6paHI/IM TaIKaMa.

Jokazaru ma 3a cBakm mpupogan Opoj n, KOju HUje JIeJbUB HU €& 2, HU €& D, MOCTOju npuponan 6poj
qnje cy cBe mudpe jeUHUIE U KOJU je Je/bHB Ca N.

Craka oz 13 mpaBux jgesiv KBaJpaT Ha JBa Y€TBOPOYIJIA YKje ce MOBPIMUHE OfHOCE Kao 5:2. JokazaTu
Ja 6ap 4 om Tux 13 mpaBuxX UMajy 3ajeIHHIKY TAUKY.

Y yHYTPAII®BOCTH KBaJIpaTa Yuja je JIyKWHA CTpaHulle 1 ¢m HAIPTAHO je HEKOJUKO Kpyrosa. 30up
obuma cBux Kpyrosa jemrak je 10 cm. okazarm ja mocToju mpasa Koja cede 6ap 4 ox Tux Kpyrosa.
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Crobheme Ha MPOTUBPEUYHOCT

Ceoljeme Ha mporuspednoct uim, o Apucroreny, cBoheme na Hemoryhe (mar. Reductio ad absurdum)
je jemam o gerhie Kopurthiennx jiokasa y Mmaremarunu. OBJie ce UMIUTATIATHO KOPUCTH 3aKOH KOHTPAUKIIN]E
(cBobeme Ha ancyp/) Koju TBP/M /A jeJiHA KATETOPUIHA U3jaBa HE MOXKE OWTH MCTOBPEMEHO W UCTUHWUTA U
HEUCTUHUTA.

Cam meroj sorndky ce 6aszupa wa Tayrosnoruju (—p = (g A —q)) = p.

Hokazupame TBphema OBUM METOIAOM CacTOju ce vy caemehem: axo xohemo da dorascemo nexy mepdrvy,
OHOa NPEO NPEMNOCABUMO Heny nezauufy. Ako my ne2auyujy dosedemo y npomusypeunocm (ancypd), onda
CMO MUME YCNeal 0a JoKaANCEMO CaMY NOYEemHY mepdivy.

OBa.KaB HA9IWH JOKA3UBAIba I€CTO C€ HA3UBa MHAWPECKTHUM. ,ZLOKaB Ce HC U3BOAU JUPECKTHO 3a TBP/AIBLY
KOJy KeJIMMO Jia JioKazkemo, Beh jokaszyjemo Jia je Heranmja TBp/itbe Hemoryha. 3aTuM IPUXBATAMO CAMY
TBPJbY U 3aKJbYIyJEMO JIa MOCEYjEMO JT0KA3 34 Y, J0 Yera, CMO JONLIA WHIAPEKTHO.

HajcTapuju MmaTeMaTHdKu JI0Ka3 U3BEeH OBOM METOJIOM, & KOju ce mpunucyje Eykummy, je moka3 caemeher
TBphema

IIpumep 15. Ckyn npocmuz 6pojesa je beckonayan. okazamu.

Hoka3z. [IpermocraBuMo j1a IOCTOJU CaMO KOHATHO MHOTO IIPOCTHX OpojeBa W J1a ce OHu MOTy mopeharu
y HHU3:

P <p2<...<DpDnp.

ITocmarpajmo 6poj pips - - - pn + 1.

Kako mo mpermocTtasiu npoctrx OpojeBa mMa, KOHATHO MHOTO, OBaj Opoj Om mMopao OWUTH CJIOXKEH, IITO
3HaYd 2 6 MOpao OMTH Je/bUB HEKUM OJ IMPOCTHX OpojeBa M3 TPeTXOMHOT HU3a. MehyTum, nupu Aesbemy
ca 6usio KojuM Of OBHUX MPOCTHUX OpojeBa OH maje ocratak 1, ma je To koHTpamukimja. Creau na je cKym
IIPOCTUX OpojeBa OECKOHATAH.

3anarmm

1. Jokazaru na 10 yueruka uHe Moxe momeantu 40 60MOOHA TaKO Jia CBAKY OJT BbUX JI06Uje pa3aundut 6poj
6omboHa?

2. ¥V Bpcru je 2014 ocoba. Ceaka ocoba je nim jaxk/buBar (KOju yBEK Jlaxke) uim Kpasb (KOju yBEK TOBOPH
ucruay). CBaka ocoba je peria: ” Hma 6uwe AadicHu6aua ca Moje Ae6e CIMPane 1e2o Kpaseea ca Moje
decre ecmpane.” Kosmmko uma maxseusana y toj Bpecru? (Keneyp 6es epanuva 2014.)

3. IllecTrokpake, ceMOKpaKe W OCMOKpaKe XODOTHHIIE CJIyKe TOABOJHOM Kpasby. OnHe koje mmajy 7
KPaKOBa YBEK JIaxy, MOK OHe ca 6 miam 8 KPakoBa yBEK TOBOPE WCTWHY. JemTHOT JaHa cpeje Cy ce
4 xoboruutie. [lnaBa je pekua: ,,3ajenrno umamo 28 Kpakopa”, 3ejeHa: ,,3ajeJHO UMAMO 27 KPakoBa”,
KyTa: ,,3ajeHo nMamo 26 kpakosa” u nipBeHa: ,,3ajeano umamo 25 kpakosa”. Koje 60je je xoborHwmIa,
Koja rosopu uctuny? (Keneyp 6es epanuua 2010.)
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Meton nuBapujanTe

Ocobura (cBOjCTBO) MATEMATHIKOT 00jeKTa KOja ce He Meha IPH HEKOo] TpaHchopManujn 30Be ce MHBa-

pujanTa Te Tpanchopmamnuje. OOMIHO ce METOJ WHBAPHUjaHTE KOPUCTU 33 PEIaBaibe 33JIaTaka y KOjUMA

ce JKeJIM WCIUTATH MOYKE JIM Ce BHUINECTPYKOM MPUMEHOM HeKe 33JaTe TPAHC(OPMAIHje O MATEeMATHIKOT
objekTa (crama) X J06UTH HEKM JPYrH MareMaTHIKu objekar (crame) Y. Ykoguko ce Hahe mpumep Koju

MMOKa3yje KaKO Ce TO MOXK€ YUWHUTH, Tj. KOJHMKO ITyTa W KAKO TPUMEHUTH 337aTy TpeHcdopmarmjy, ouma je

OroBop HosuTuBaH. AKO ce nmponale nnpapujanTa Te TpancdopMalmje Koja HeMa UCTe BPEIHOCTH 3a Ta, IBa
objekTa, TO 3HAYHN A ce mpuMeHaMma Te Tpancdopmarmje ne moxe on X mobwtu Y m 0aroBOp je HeraTuBaH.

3anarm

1.

Op 6pojeBa 1, 2, 3, 4, 5 u 7 6upajy ce Tpu 6poja u nosehasajy 3a mo 1. Moxe Jin ce TOHABBAHEM T€
oneparuje nooutu 13 ¢Bu O6pojeBm Oyay jesHaku?

Ilepa je pa3pe3ao JmcT manupa Ha 7 JEJ0Ba, & 33THM je HEKE OJ TUX JEJOBA Pa3pe3a0 Ha HOBHUX 7, U
Tako pejoM. Jla s je moryhe Jia je y HEKOM TpeHYTKY MMao ucupej cebe 5285 mesioBa mmanupa?

Ypehenn mnap wuenmx 6Gpojesa (m,n) wmoxemo Ttpancopmucatu y ypehenm mnap (n,m),
(m —n,n) nmm (m + 2n,n). Moxe qu ce ox ypehenor mapa (21,15) noburtu ypehenn map (12,20)7?

. Y jeJiHOj BpCTU UCHUCAHA Cy TpH Iieia 6poja m, n u p. Ucnox e, y JApyroj BpCTU, UCIUCAHE CY

pa3siuke OpojeBa u3 mperxoaue Bpcre m —n, n —p u p — m. Ilo ucrom npasuny ucnucanu cy 6pojesu
y Tpehoj Bpcru, uta. IlocToje mm 6GpojeBm m, n m p, TAKBHU Jia Ce Yy HEKO] BPCTH IIOCJE CEIME MOXKE

qmobutu 6poj a) 30103;  6) 401047

Ha crony ce namaszm 8 wama. Ibux 3 cy okpenyTte maoMm Hapuile. /l03BOJLEHO je HCTOBpEMEHO IIpe-
BpHyTH OMT0 Koje 4 warme. Moxe jin ce moctuhiv 1a ¢Be yatne Oy/1y TPABUIHO TOCTABIHEHE!

ITepa je va namupy manucao 4514 nysia u 4515 jepmanma. Oun Gpuiie 10 JiBa 6poja U AKO Cy UCTH YMECTO
UX yIUCYje JeIuHUIly, a ako cy pasyimunTu ouya Hyay. Koju he 6poj ocrarw mocsemhu HAMCAH Ha
nanupy’?

Ha tabsin je pemom Hammcano upsux 3747 mpupojuux O6pojeBa. Y CBaKOM KOpaky Opuiny ce JiBa
mpom3BOJbHA OPOja, a ymucyje ce amcoyTHA BpPeaHoCT muxose pasdnmke. Jla sm je moryhe na mocse
3746 xopaka Ha Tabisiu ocraHe Hamucan 6poj 17

W3 kBagpara 100 x 100 momesperor Ha 10000 jeguuamanwnx kBaaparuha ,,u3pe3an” je jegan KBaapaTuh.
Mozxke 51 ce TpeoCTas Il Jeo KBaapaTa MpeKpuTu ca 9999 jenrmakokpako-mpaBOyTiInX TPOYTJIOBA UMje
Cy XHUIIOTEHy3€e IyXKWHE 2, TAKO JIa Ce XUIIOTEeHy3e TPOYIJIOBA MOKJIAIAjy Ca WBHUIAMa KBajpartuha, a
KaTeTe ca JHjaroHajaMa KBajapaTuha?

Keajyipar 10 x 10 nonespen je aHa 100 jenuuuunux kBagparuha. bupa ce 9 kpajgparuha u oboju HEKOM
6ojom. Barum ce y cBAKOM KOpaky oboje cBu KBajipaTuhim Koju mMajy 6ap 1o jaBa cyceaHa KBajaparuhia
obojena. [la mm ce Moxke HampaBuTH TakaB n360p movetHux 9 kBajparuha 18 HAKOH HEKOJIUKO KOPAKa
1eo kBajipar Oyje 0b6ojen?
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