Greske u reSavanju matematickih zadataka
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Cilj proucavanja greSaka: Smanjiti greske u reSavanju matematickih zadataka, ili,
uopsteno, smanjiti greSke. U ovom radu trazi se odgovor na pitanja:

Kakva greska je nacinjena?

Zbog Cega je doslo do te greske?

Kako ubuduc¢e smanjiti broj tih gresaka / kako eliminisati takve greske?
Prvi deo

Primeri 1z istorije

Sedam primera iz istorije je tek onako da ukazemo na pojavu greSaka u davna

vremana. Primeri navedenih greSaka iz istorije poticu uglavnom od kompetentnih ljudi,
matematiCara, astronoma ili inZinjera.

Egipc¢ani su racunali povrSinu ¢etvorougla na sledeci nacin: polovinu zbira dve
naspramne stranice mnozili su sa polovinom zbira druge dve stranice. Formula je, medutim,
pogresna. Pogresnu formulu su simali i za zapreminu piramide, a mozda i za joS puno stvari.

I danas ljudi (ucenici) Cesto kazu da je = = 3,14. Neki znaju da je to priblizno, a neki
misle da je to tatno. No nedak u kini je to bilo i zakonom regulisano, a naravno ta¢nu
vrednost nisu znali.

Euklidov peti postulat su dugo vremena smatrali suvisSnim u sistem aksioma
geometrije, naime mislili su da je ta tvrdnja dokaziva iz drugih aksioma.

Zasto su prozori aviona ovalni, skoro okrugli. Nije re¢ o gresci, ali greska, koja je
nacinjena u pocetku proizvodnje mlaznih aviona (prozori su tad bili ¢oskasti) kostala je dosta
Zivota.

Desava se da se srusi neka gradevina. Razlozi mogu biti raznorazni. No nekad se to
desi i zbog matematickih gresaka.

Pravno ili fizicko lice moze imati finansijski gubitak i1 bez srusenja zgrade. Dva
interesantna primera dokazuju to.

Klasifikacija gresaka

Za greske kazemo da su: bitne, manje bitne, nebitne, formalne, sintaksne, semanticke,
sadrzajne, skrivene, itd.

Postavljaju se pitanja:

Kakva greSka je ucinjena?



Zog Cega je ucinjena ta greska?
Sta je posledica te greske?

Da bi se bolje snasli, napravljena je klasifikacija gresaka, ta¢nije pojavljivanja gresaka

po vise principa, odnosno osobina. Dve od tih osobina pokazuju vremensku dimenziju.
Naime, poreklo greske pokazuje na proslost u odnosu na vreme pravljenja greske, a znacaj
greske je posledica, tj. moze se oceniti tek posle, nakon §to se greska pojavila.

Klasifikacija po znacaju
Klasifikacija po vrsti greSaka
Klasifikacija po poreklu gresaka
Klasifikacija po primetljivosti

Umesto samih gresaka, klasifikuje se pojavljivanje greske: naime, ista greSka u

razli¢itim situacijama moze se staviti u razne klase.

Na primer, greska 6-9=48, moze biti posledica toga:

da neko ne zna tablicu mnozenja;

da neko u 20% slucajeva umesto 6-9=54 racuna 6-9=48;

da je neko zbog odvlacenja paznje slucajno pogresio

da neko 6-9 nije mogao procitati ispravno, pa je procitao kao 6-8
Ovi su ujedno primeri klasifikacije po poreklu gresaka.

Kroz oko dvadesetak primera bi¢e pokazane greske uz raznih klasa, poc¢ev od lako

prometljivih omaski, do smisljeno skrivenih gresaka, za ¢ije otkrivanje treba dosta truda i
napora. Posebna paznja ¢e biti posvecena posledicama tih gresaka, Sto moze biti bezznacajna,
a moze biti 1 veliki finansijski gubitak, ili gubitak ljudskih Zivota.

Grske se mogu vezati i za oblast, matematike, pa ¢ak 1 do pojedinih tematskih jedinica

iz programa Skolovanja. Primerima ¢e i to biti ilustrovano, a bi¢e i radionica na tu temu.

NajcCeSce greSke (vrste greSaka) vezano za gradivo osnovne Skole

(deo iz popisa)

Oblast vrsta

kvadrat brojeva operacija Kvadrat broja jednak duplom broju.

kvadratni operacija Kvadratni koren zbira jednak je zbiru
koreni brojeva kvadratnog korena.

Pitagorina operacija a’+b’=c” ¢ak i ako je hipotenuza a ili b.
teorema

primena operacija Koris¢enje neodgovarajuce formule.
Pitagorine teoreme

stepeni operacija a’=a'b




operacija (atb)’=a"+b°

polinomi rasudivanje Pogresno odredivanje monoma u polinomu
(zagrada, znak mnoZenja).

rasudivanje Sabiranje (oduzimanje) monoma koji nisu
slicni.

operacija Sabiranje (oduzimanje) izlozioca prilikom
sabiranja (oduzimanja) monoma.

rasudivanje Mnozenje svakog monoma iz jednog zbira sa
svakim iz drugog zbira pri sredivanju slozenijih
izraza.
rasudivanje -a(b+c)=-ab+ac i sli¢ne greske
rasudivanje a’-b’=(a-b)’
o 22,12
rasudivanje (axb)™=a"+b

Drugi deo

Analize i ocene nekih greSaka
Kroz nekoliko primera

Oko dvadesetak greSaka je pripremljeno za analizu od starne sluSalaca. Najcesca
pitanja su: Koje je vrste greska?, Kako je doslo do greSaka? Kako bodovati (oceniti) izradu
zadataka u kome se pojavila ta greska?

Tri interesantna primera:
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Treci deo
Statistike

Raspodele pojavljivanja gresaka po klasama:
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Greske kod studenata tehnickog fakulteta:

Jedan profesor jednog tehnickog fakulteta (informatika) evropskog univerziteta

(zamolio je me da ostane anoniman) primetio je na jednom decembarskom ispitu da studenti

imaju problema uglavnom sa osnovnim operacijama celih brojeva.

No ipak najdrasti¢nije je bilo, kada je jedan student zbir ralomaka je racunao tako §to
je sabrao brojioce 1 imenioce. Posle ovoga su studenti tre¢e godine su dobili slede¢i list uz

redovnih ispitnih pitanja:




1. Sledece razlomke poredati po rastucem redosledu: (0,25 p)
7 1 2 1 8 3 7%
8 2 3 3 7 4
2. Izvrsiti naznacene operacije: (0,75 p)
ZE = 0% Z _ E = 159, Z : E = 4% Crvenom
8 3 8 3 8 3 bojom su
3. Skratiti sledece razlomke: (0,75 p) napisani
L O O procenti
300 100 negativnih
4. Prevesti u decimalni oblik: (1p) odgovora po
) 54 -9
Z=10% —= 12% —=4% —= 3% zadatku
100 2 (preko 100
5. Izvrsiti sledece operacije: (0,75 p) studenata)
2318+979=3% 615-83=33%  1127:23=39%
6. 20% od 70 je = 7% (0,75 p)
Koliko procenata je 4 od 5? 9%
75% broja aje 30. a=? 20%
7. Pretvoriti u drugi brojevni sistem: (0175 p)
Decimalni Heksadecimalni
23 33%
27% A2
31% 1B
Procenat studenata sa odredenom greSkom
greska 0 1 2 3 4 5 6 7 8 910 11| 12| 13| 14 | 15-20
% studenata | 20% | 17% | 13% | 21% | 6% | 12% | 6% | 1% [ 2% | 0% | 1% | 0% [ 1% | 0% | 1% 0%
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Cetvrti deo

Radionica

Slusaoci predlazu (nabrajaju) teme iz nastavnog gradiva osnovne $kole, za koje se

mogu vezati nekoliko tipi¢nih gresaka. Potom se formiraju grupe od Cetiri do sedam slusalaca
koji biraju za sebe temu iz predlozenog spiska, zatim popisu karakteristi¢ne greske (do tri —
cetiri) 1 za svaku gresku formiraju po jedan zadatak u Cijem reSavanju se moze pojaviti ta
greska i jedan zadatak u ¢ijem reSavanju se doti¢na greska ne moze pojaviti.

Izlaganje po grupama, a zavisno od vremena moguce je izlaganje ili dopuna i

predavaca.

Peti deo

GreSke nastavnika
Sta treba raditi kad neki uéenik primeti nastavnikovu gresku?

Sta treba raditi kad niko, sem nastavnika, ne primeti nastavnikovu gresku?

Greske u tekstovima zadataka i u predloZenim reSenjima zadataka sa

takmicenja.

Jedan primer:

VY nekapu cy, y jeJHOM TPEHYTKY, O[] IIELMBa OCTaJIe CaMo IMepeLe 1 MOoTavynIIe.

Yyenunu o0amKmbe IIKOJIE KN Cy YKYIHO 81 Komaj nenusa.

AKo je mux 37 Kynmuiio camo 10 Mepeny, a bHuxX 36 je Kynuio camo MOravyuily, KOJHKO

YUEHHUKA je KyIWIO U Mepery U norauuity?

Skolsko takmicenje 31.01.2015, 5. razred
Oficijelno resenje:
2. (MJI 49/1)
(81 -37-36):2=4.
Maxne, 4 yuenuka
(20 6010Ba).
A §ta ako je jedan ucenik kupio tri perece i dve pogacice?
I jos nekoliko primera na predavanju.

Na kraju ée se pokazati tela Casar - poliedri bez dijagonale, koji su otkriveni nakon

jednog srednjiskolskog takmicenja, gde je bi jedan zadatak pogresno formulisan.
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