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NACIN ZA DOLACANJE KRITERIJA DELJIVOSTI
. - STEVIL S POLJUBNIM PLASTEVILOM

Pri refavanju razliénih radunskih pro-
blemov se vetkrat sreamo z nalogo, kako
ugotoviti, ali je neko vedmestno Stevilo a de-
ljivo z dolo&enim prastevilom b. Vsi poznamo
Ze nekaj enostavnih kriterijev za deljivost s
pradtevili 2, 3, 5, 11. Nasa naloga je nekoliko
splodneja: dobiti hoemo primeren nadin za
ugotavljanje deljivosti poljubnega $tevila a s
poljubnim 3tevilom b, (kot npr. 7, 13, 17 itd.).

" Stevilo a pifemo takole a=10k +e,
npr.: 3215=10-321+5. Desno in levo stran
enatbe a=10k +e lahko pomnoZimo s katerimkoli tevilom razli&nim
od 0. Da bi dobili neko primerno obliko za nadaljne razmiiljanje o
deljivosti $tevila a s pradtevilom-b, mora biti stevilo s katerim mnoZimo
tuje proti Stevilu b.* PomnoZimo to enadbo a=10k +e s ¢im manjiim
tevilom, ki je tako, da bo njegov 10 kratnik blizu kakega mnogo-
kratnika prastevila b, za katerega dolofamo deljivost. Naj bo to
Stevilo x:xa=10xk +xe. Prednost tega nadina je v tem, da si sami
lahko s sklepanjem ustvarimo kriterij o deljivosti za poljubno pra-
Stevilo.

Primer 1. Ustvarimo si kriterij za deljivost Stevila a s praSte-
vilom 7!

Poid¢imo najprej Stevilo s katerim je treba pomnoZiti levo in
desno stran enatbe a=10k +e; desetkratnik $tevila 1 je 10 in se razli-
kuje od najbliznjega mnogokratnika 3tevila 7 za 3; desetkratnik Ste-
vila 2 je 20 in se le za 1 razlikuje od njemu najbliZnjega 3 kratnika
Stevila 7, t.j. 21. Zato bomo v tem primeru mnoZili a z x=2. Tako
dobimo: a=10k+e=>2a=20k+2e > 2a=Q2lk—1)k+2e=
21 k—k+2e = 2a=21k—(k—2e).

Iz tega zapisa vidimo, da je 2a debljivo s 7 tedaj in le tedaj, &e
7 deli k—2e, kaj piSemo: 7 | (k—2e). Ker je Stevilo 2 tuje napram
Stevilu 7, predstavlja pogoj da 7 | (k—2e) obenem tudi pogoj, da 7 | a.

* Stevila so si tuja, & razen 1 mimajo nobenega skupnega delitelja.
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Torej: Stevilo je deljivo s prastevilom 7T tedaj in le tedaj, ¢e je
razlika Stevila desetic in dvakratnika 3tevila enic tega Stevila deljiva
s Stevilom 7.

Ugotovimo s pomodjo tega pravila, ali je Stevilo 26 684 deljivo
s Stevilom 7! V tem primeru je k=2 668 (Stevilo desetic) in e =4;
k—2e=2 660, zato 7|26 684 tedaj & 7 | 2660. Postopek ponovimo
za k=266, e=0; k—2e=266 = 72660 & 7|266. Ce Se naprej
uporabimo Ze navedeno pravilo, dobimo k=26, e=6: k—2e=14
in ker 7|14 = da 7| 26 684.

Primer 2. Dolo¢imo kriterij za deljivost 3tevila a s prastevilom 13,

Ce 13 po vrsti mnoZimo z 1, 2, 3 opazimo, da se 3-13=39 le
za 1 razlikuje od najbliZznjega mnogokratnika Stevila 10 — od 40.
Zato mnoZimo a s 4 takole: a=10k 4e = 4a=40k +4e¢=(39+1)k +
+4de = 4a =39k +(k +4e).

Vidimo, da 13| 4a tedaj in le tedaj, ¢e 13 | (k +4e) in ker sta
13 in 4 med seboj tuji Stevili je ta pogoj obenem pogoj za deljivost
Stevila a s Stevilom 13.

Pravilo: Stevilo je deljivo s $tevilom 13 tedaj in le tedaj, e je
vsota desetic in Stirikratnika Stevila enic danega Stevila a deljiva s $te-
vilom 13.

Ugotovimo s pomodjo tega kriterija, ali je Stevilop 7 468 deljivo
s 13: k=746; e=8; k-+4e=778. Ponovno k-+4e=109 in nadalje
k +4e=46 in ker 13 ne deli 46, 13 ne deli Stevila 7 468.

Primer 3. Ustvarimo si kriterij za deljivost s 37. Znano je, da
je 3-37=111=110+1 in da je 110=10-11. Zato &tevilo a=10k 4-e
pomnoZimo z 11, ki je tuje Stevilu 37:

1la=110k +1le=111k—k +1le=111k—(k—11e).
Torej: & 37 | (k—11e) = 37 | 11a in ker sta 11 in 37 tuji Ste-

vili = 37 | a.
V praksi postopamo tako: 67321/5

P 11-5
672616
—66  ........ 11:6
661610

—66  .ee.... 11-6

) 0
Ker dobimo k—1le=0, je seveda 3tevilo 673 215 s 37 deljivo.
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Opomba. Take kriterije si ustvarimo sami le za taka vedja
pradtevila kot so npr.: 17, 23, 37 itd.,, ker so Ze znana pravila za
deljivost z 2, 3, 5 in podobna enostavnej$a od tega postopka!

Naloge

1. Ustvari si‘sam kriterije za deljivost s 17, 19, 23.

2. V ¥tevilu 6+8987 dolodi cifro na mestu znaka = tako, da bo to 3tevilo
deljivo s Stevilom 17!

3. Kakien pogoj mora biti izpolnjen, da bo $tevilo a deljivo hkrati s 3,
5in 77

4. Pokazi, da se tem postupkom da dobiti ve& razli¢nih kriterijev za delji-
vost s poljubnim Stevilom (npr. s 7).

HEKE TEOMETPUJCKE HEJEIHAKOCTH*

V IuectoM paspefy YUH Cé O OCHOBHHM HEjeJIHAKOCTHMA Koje
BaXe 32 CTPaHMIE CBaKOr TPOYrja, Tj. Jia je jefHa CTPaHHNA TPO-
yraa Beha on pasimke, a Mama o 30Hpa JpYrHX ABejy CTPaHHUA
HCTOT' TpOYIJa.

YV oBoM WiaHKY TNpHkazaheMo jOII HEKONHMKO reoMeTPHjCKHX
HejeIHAaKOCTH.

1. 3a ciapanuye ipasoyinoi @poyira ABC (ca. 1) saxu Hejeg-
Haxociu:

(1 a+b<c)2.

Hoxa3s. Tlo IMutaropuuoj Teopemu je a*+b*=c’. MebhyTam,
JIAKO ceé yBepaBaMo jJa je .

B s (a+b)2+£a—b)1- ‘
2 2 . P
Crora je
2 —h)2
(2) (a = b) = (a b) S cz‘ A b Cc
2 £ 2 , Cn 1

* Cpu HaBeJECHH NMPHMEPH HEjeJHAKOCTH Hajmale ce y KibH3H s T IPHPYYHHK
33 Takmmueme cpegmomkonaua Il — Ieomerpujcke HejemmakocTr™ o . C.
Murpunossha, I1. M. Bacaha, P. XK. Hophesuha u P. P. Jamuha.
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IMomTo je KBAaApaT CBaKOr peamHOr 6poja MO3UTHBAH, OQHOCHO
Hyna ako je cam 6poj Hyna, TO je ApyrH cabHpak Ha JeBOj CTPaHH

B2
o) =0. 36or Tora MoxeMmo

jeanakoctu (2) HeHeraTHBaH, TJ.

(a+b)?

HA MHCATH Ja je <¢?, opuocHo a+b<c)/2, wro je Tpebano

H JOKa3aTH.

2. Ako cy t,, ty, t, WeXuuiie gyxu u s doayobum wpoyira ABC
(ca. 2), wmaga je ; '

3) s<t,+t+1,<2s. ’
Jokas. Heka je A, cpeamiuTe CTpaHHIe

BC Tpoyrna ABC m Hexka je A, Tayka cHMe- Ay
TPHYHA Ca Ta4ykoM A, Y ofHocy Ha mpasy BC.
Tama je (36or AAA,C = A,BA,)BA,=AC. B ol
Crora je P
AA,=21,<A,B+AB=b+c,
Tj. A B
4 2t,<b+ec. Cn 2

* 36or t,>c—% (;:3 AABA)) u t,>b—~‘2'— (m3 AACA,), nmocie
cabupama, nobujamo:

%) 2t,>b+c—a.

H3 (4) u (5) npowmsmmasd

(6) b+ec—a<2t,<b+ec.

Ha cnuuaH HaYMH MOXe cé J0Ka3aTH [a Baxe H uejenﬂatocr H
W) a+c—b<2t,<a+e,

(8) a+b—c<2t.<a+b.

CabupameM HejeanakoctH (6), (7) i (8) nobujamo Hejexmaxoct (3).
OBHM je J0Ka3 3aBpIlUEH. )
3. 3a ciupanuye a, b, u c ipoussonnoi wpoyira ABC eaxu:
' a b c

) + + <2.
b+c c+a a+b
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Joxas. Kaxo je b+c>a, 10 je 2(b+¢)>a+b+c, na je

b+a>—;-(a+b+c).

-

Ha ciau¥aH HavyHH ce JobHja

c+a>~;—(a+b+c) H a+b>-§ (a+b+c).

OTyn cruenmyje
a 2a b & 2b c 2¢

< ) ’ < ,
b+ec a+b+c c+a a+b+c a+b a+b+e
e . b N c <2(a+b+c) ~2,
b+c a+c a+b a+b+e
mTa ce Tpebano AOKa3aTH. 3
4. Axo 3a xomsexcnu uemwmsopoyiao ABCD (ca. 3) eaxu AB+
+BD = AC+CD, waga je AB<AC. ;

Jloxas. Heka je O npecex mujaronana AC
u BD. Tana je OA+OB>AB, OC+0D>CD.

CabupameM OBHX HEjeHAKOCTH A0DHjaMO

(10) - AC+BD>AB+ CD.

Kako je, no mpermocrasuu, AB-+BD=
=AC+CD, onakne je CD=AB+BD—AC, TO
u3 Hejepnakoct (10) mobmjamo: = CH.3

AC+BD>AB+ AB+BD—AC => 2AC>2AB = AC> AB.

l3lA;ll
1. Ako Tauka S nexa y Tpoyrny ABC, ® axo je s monyoDEM TpOyTia,
JIOKA3aTH Oa je
- s<AS+BS+CS<2s.

2. Jloka3aTH 1a je KOX CBAKOT KOHBEKCHOT 4eTBOpOYrna 30Wp ejy muja- -
ronana mehu o monyobaMa a MamH O ODEMa YETBOPOYTJIA.

3. Axo cy a, b,c,d nyxune CTpaHHLA jeHOT 4eTBOpOYrjia M e, [ nyxuHe

IeroBHX [MjarOHANa, NOKA3ATH [a BaXH HEjEIHAKOCT

(@+b+c+d)(e+f) > Aer+f2).
A M.
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1Z LETNJE SKOLE MLADIH MATEMATICARA
UCENIKA OSNOVNE SKOLE

Vladimir Stojanovi¢ (Beograd)

-BRZO PREVODENJE BROJEVA IZ DEKADNOG BROJNOG;
SISTEMA U BINARNI I OBRNUTO

Prilikom svakodnevnog &itanja i zapisivanja brojeva vriimo gru-
pisanje svakih deset tzv. osnovnih jedinica u desetice, svakih deset
desetica u stotine, itd. Na taj nadin svaki broj moZemo, koriste¢i se
tzv. pozicionim nadinom pisanja, zapisati sa svega deset cifara. Pritom
svaka cifra, zavisno od mesta (pozicije), oznadava broj jedinica, desetica,
stotina, itd. Na primer, broj 3606 oznadava: 3-1000 + 6100 +
0-104+6-1, odnosno: 3-103+6-102+4+0- 101 +6- 100. (Po definiciji
je 109=1.) Ovakav nadin zapisivanja i ralunanja naziva se dekadni
brojni sistem ili brojni sistem sa osnovom deset.

_ Prebrojavanje se moZe vriiti udruZivanjem osnovnih jedinica u
grupe manje ili veée od deset, tj. moZemo koristiti brojne sisteme sa
razlifitim osnovama. Tako su trgovci 12 jedinica nazivali fuce, a 12
tucadi gros. Za poziciono zapisivanje ovako izralunatih brojeva (sa
osnovom 12) bilo bi neophodno koristiti 12 razli¢itih cifara. Broj
100 bio bi predstavljen u ovom sistemu u vidu 8-12+44 i pisao bi
se kao 84.*

Danas, u eri elektronike, veliku primenu nafao je tzv. binarni
brojni sistem. To je brojni sistem sa osnovom 2, u kome svake dve
Jjedinice nizeg reda daju jednu jedinicu videg reda, pa se svaki broj
u pozicionom obliku zapisuje sa svega dve cifre: 0 i 1. Tako brojevi
1,2,3,4,5, iz dekadnog sistema pisu se u binarnom sistemu kao:
1, 10, 11, 100, 101. Pri upotrebi brojnih sistema sa raznim osnovama,
da bi se znalo u kom sistemu je broj zapisan, moraéemo putem indeksa
uvesti oznaku za osnovu brojnog sistema. Na primer: 11001, (&itati:
»Jedan, jedan, nula, nula, jedan, sa osnovom dva«). Osno¥u dekadnog
brojnog sistema dogovorno neéemo oznadavati, jer je to »obidan«

_* O raznim brojnim sistemima videti ¢lanke O. RuZi¢-Vudeti¢: »lzraZavanje
broja u brojnom sistemu date osnove« (ML IX, 4) i R. Stanojévi¢: »Binarni brojni
sistem« (ML IX, 6).
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nadin pisanja i raunanja. Naposletku, ako Zelimo da znamo $ta znadi
broj 11001, u dekadnom sistemu, mora¢emo ovaj broj prevesti u
dekadni brojni sistem na slede¢i nadin:

11001y=1+ 2441 2340 2240 - 2141 - 20=25,

Savremene elektronske rafunske masine konstruisane su na
osnovu &injenice da svako strujno kolo moZe biti prekinuto-iskljueno
(¢emu odgovara cifra 0) ili zatvoreno-ukljuéeno (¢emu odgovara cif-
ra 1). Koriste¢i se komplikovanim sistemima strujnih kola ove masine
mogu da radunaju sa brojevima datim u binarnom brojnom sistemu.
Stoga je neophodno rafunaru dati brojne podatke prevedene iz
dekadnog sistema u binarni (treba kodirati brojeve), a dobijene rezul-
tate u binarnom sistemu za praktiénu upotrebu treba prevesti u de-
kadni sistem (proditati podatke).

Otuda se prirodno postavlja pitanje nalina prevodenja brojeva
iz jednog sistema u drugi. Prevodenje broja iz binarnog sistema u
dekadni prikazano je na broju 11001,,. Obrnuto, ako broj iz dekadnog
sistema prevodimo u binarni, onda vriimo uzastopna deljenja datog
broja i dobijenih koli¢nika brojem 2 (osnovom binarnog sistema).
Na primer, prevodenje broja 25 vrii se ovako:

25 : 2=12, 12:2-=6, 6:2=3, 3:2=1, 1:2=0

1] ~ 0] <« 0] « [ <« [1]

Deljenje je zavrseno kada dobijemo koli¢nik »0«. Ostaci deljenja
(uokvireni) predstavljaju nove cifre broja 25, koje se zapisuju u redo-
sledu koji je obrnut redosledu dobijanja ostataka (redosled pisanja
oznalen je strelicama): 25=11001,.

Prevodenje brojeva iz jednog sistema u drugi na navedeni i
uobidajeni na&in nije dovol'no praktino, jer iziskuje veliki broj de-
lienja ili mnoZenja. Ovo naroéito dolazi do izraZaja kada se prevode
brojevi sa ve¢im brojem cifara. Uverimo se u to na sledecem primeru.

Primer 1. Ako treba prevesti broj 35949 u binarni sistem, onda
moramo deliti ravno 16 puta:
35949 :2=17974; 17974 :2=8987; 8987: 2=4493;

4493 :2=2246; 2246 :2=1123; 1 123 :2=561; 561 : 2=280;

_|_]_|’ - M - (1] “— m “
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280 :2=140; 140 2=70; 70:2=35; 35:2=17; 17:2=8;

8:2—4; 4:2=2; 2:2=1; 1:2=0
0] <« [0] « [0 <« [l <«

Dobijamo: 35 949 = 1000110001101101,,.

Zamislite koliko bi deljenja bilo potrebno za prevodenje brojeva
koji se u dekadnom sistemu piSu sa 10 ili sa viSe od 10 cifara!

Obrnuto, ako treba broj zapisan u binarnom sistemu prevesti
u dekadni, onda treba sabrati onoliko brojeva oblika 2* koliko dati
broj ima cifara razliéitih od nule.

Sada ¢emo se upoznati sa jednim brZim postupkom prevcdenja.
To-je posredno kodiranje preko osmicnog brojnog sistema. Ovaj brojni
sistem ima 8 cifara (0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7) i, kako je blizak dekadnom
sistemu, to prcvodenjc iz jednog u drugi ne iziskuje naroéito veliki
posao. 5

Primer 2. Prévesti u osmitni sistem broj 35.949.
Resenje. 35949 : 8=4493; 4493 :8=561; 561 :8=70;

51 Kl i
71)_: 8=38; -_8_: 3=1; _I_: 8=0.
\ !E—! Jgi Ll—i

Dakle: 35949 = 1061555). Ovde smo imali samo 6 deljenja.
Primer 3. Prevesti u dekadni sistem broj 2074,

Resenje. 2074(;,=2 - 83+4-0 - 8247 - 81+4=1084.

Sada ¢emo videti kako se broj zapisan u osmi¢nom s:stemu
moZe direktno prevesti u binarni sistem i obrnuto.

Kodirajmo najpre cifre osminog sistema u sistemu »0, I, ko-
riste¢i zapis sa 3 cifre (toliko cifara nam je dovoljno za kodiranje).
0= 000( )s I=001(2); 2=QIO(2); 32011(2); 4=100(2); 5=101(2);
6=110g); 7=111,.

: Da bi se broj zaplsan u osmiénom sistemu preveo u binarni,
dovoljno je samo njegove cifre zameniti odgovaraju¢im kodovima.
CIEWIRCNE W

Primer 4. 1061554 = 001 000 110 001 101 101;,. Ako izosta-
vimo prve dve nule, koje napisane ispred broja nemaju nikakvu vred-
nost, dobi¢emo broj iz primera 1.
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Obrnuto, ako treba prevesti neki broj iz binarnog sistema u
osmiéni, tada treba prevesti svaku grupu od po 3 binarne cifre (radu-
najuéi zdesna ulevo) u sistem sa osnovom 8 i dobi¢emo cifre broja
zapisanog u osmi¢nom sistemu.

Primer 5. Prevesti u osmi¢ni sistem broj 1110101111,).

Relenje. 1110101 111,,=1657,.

Citaocu ostavljamo da ova dva broja prevede u dekadni sistem
i uveri se da se zaista radi o jednom istom broju.

Umsasto dokaza, pogledajmo kako se do reSenja primera 5 moZe
do¢i postupno.

1110101 111 =1+294-(1 -28+41-2740-26)4(1-2540- 2441 -23) +

(12241 - 214 1)=1+29426 (1 - 2241 - 214+0) + 23(1 - 22+0- 21+

+l)+(l 2241 < 214-1)=] - 834+6-82+45- 81+7 1657, (jer je 23=8,
26=(23)2=82 i 29=(23)3=83).

Obrnutim postupkom moZe se pokazati da je navedeni nalin
refavanja primera 4 takode ispravan.

MoZe se smatrati da je na ovaj nadin dokazana ispravnost ovih
postupaka u opitem sluéaju.

Sada moZemo izvesti zakljufak kako treba da postupimo ako
#elimo da brzo prevedemo neki broj iz dekadnog sistema u binarni
sistem i® obrnuto. Prvo éemo dati broj prevesti u osmiéni sistem, a
zatim iz osmidnog u traZeni brojni sistem.

Primer 6. Prevesti u dekadni sistem broj 1000011010110).

ReSenje. 1000011010 110, = 10326, = 1 - 84+3 - 8242 - 8! +
+6 = 409643 - 64+2 - 846 = 4310.

Primer 7. Prevesti u binarni sistem broj 5218.
ReSenje. 5287:8=660; 660:8=82; 82:8=10; 10:8=1; 1:8=0.
7 14] 21 2] 11
5287 = 12247, = 1010 010 100 111,).

Zadaci
1. Prevesti u osmiéni sistem brojeve: 249, 837, 12981; 1001z), 11010011(z),
1100111010111112).
2. Prevesti u binarni sistem brojeve: 25470(), 324ig), 1072g); 99, 2456,
55555, 87903.
3. Prevesti u dekadni sistem brojeve: 1011011(z), 1000011001111¢z). 11111111¢z)
110000001 (2.
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M3 UCTOPHUJE EJIEMEHTAPHE MATEMATHUKE

PA3BOJ MATEMATHYKHX HAVKA ¥V EBPOITH
¥ XVI U XVII CTOJIERY

'V XVI u XVII Beky npoliec pa3Boja MATEMATHYKMX HAyKa Yy
EBponu ce HacTaB/ba M J0JIa3H JI0 TIOjaBe HEKOJIMKO BeoMa 3HAYajHMX
MaTeMaThyapa, kao wro cy: Taprama (1500—1557), Kapaano (1501—
—1576), Brjer (1540—1603) Ilackan (1623—1662), Pepma (1601—
—1665) n Bamuc (1616—1703). Mehytum, 3a pasymesame Hajeeher
Jlea HHXOBHX pajoBa noTpedHO je Behe nmo3HaBame MATEMATHKE OJ
OHOI' KOje Ce CTH4Ye Y OCHOBHOj LIKOJM, na heMO ce oBAe 3aipkKaTH
camo Ha ciefgehuM nuTamkuMa: Ha yBoljewy ynorpede AEeLHMATHHX
OpojeBa; Ha yBoheiby HeraTHBHHX OpojeBa; M Ha ycaBpluaBamy Oelie-
Kewa anrebapckux M3pa3a — IUTO Ce CBE OJMIPato HIM NOYesI0
OIMTpaBaTH y TO 1003,

O ynoTpedu AelHMAIHHX pa3jioMaka y CMHCIy OOHYHHX pa3io-
MaKa YMjH CY HMEHHOLH UeJIH NO3MTHBHM cTeneHn Opoja 10 u mo-
KylLIajuMa Ja ce CBH MepHH OpojeBu m3pase nomoly uenux GpojeBa u
OBAKBHX pa3jioMaka WMaMoO M3BecHHWX mojataka jomwr w3 XIV u XV

_BEKa; Tako je Yy cpeamoa3ujckoM rpany CamapkaHJy apanckd Mare-
matnyap An-Kamu seh cpeannom XV Beka ynotpedibaBao JenuManHe
OpojeBe W jeAMHO IUTO MX OH HHje THCAO HA [JaHAIUWH HAYMH, HErO je
uuppe nenux OpojeBa oDesiekaBao LPHHM 3HallWMa, a JeUHMAale
LpBeHHM. AJIM IUTO je yBeJeH W 3aTHM npuxBafieH HBHXOB NaHALUILH
HAaYMH nucama y Epponw, 3acnyra je xomasjackor uHxemepa CreBu-
Ha (1548—1620), xoju je caMocTajHO JOLIA0, HA HIEjY HBHXOBOT HAYHHA
nucama. CTeBHH, MCTHHA, jOII HHMje 3aIMCHBAO JelMMalHe Opojese
CacBMM OHAKO K40 LITO TO MH JAaHAC YHHMMO, HEro je, Ha NpHMep,
Opojese 0,3752 u 8,937 3anucuBao omako: 3M 7@ 53 2@ wu
8@ 9@ 3® 7®. Anu je THME HJEja O MO3HILHOHOM HAYHHY 3aNHCH-
Bawa AclMManHHX Opojesa- Omjia Beh u3Heta, ma actpoHoMm Kerep
(1571—1630) y cBojum Tabanuama 3anucyje, Ha npumep, opoj 0,567
Beh oBako: 0»567; a ybp3o 3aTuM mocTtajio je yobuuajeHo na ce oA
MUENOr AeNa« AeUUMATHOr Opoja OABOjH IHETOB »ICLMMAIHH J€0«
34pe30M HJIH TA4YKOM.

O HeraTuBHMM OpojeBHMa, y CMHCIYy OpojeBa Koju O3Ha4aBajy
AYr uau ryOMTaK HAacynpoT INO3HTHBHHM, KOjH O3HAYaBajy HWMOBHHY
WM A0OuTaK, MMamo Tparoea Beh KOJ CTApPHMX MHIKJCKHX W KHHECKHX
MaTeMaTu4apa; aji je 00 bHX0Be ynorpebe y maHallmbeM CMHCIY
M [0 padyyHama ca HbHMa JOLUIO TeK Y BE3H Ca pElIaBabeM jejHa-

* yuHa. Jlyro BpeMe je, HauMe, JbYAHMA H3IJIEJAJI0 HECXBAT/bHBO Ja
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ce Behn Opoj Moke OLY3MMATH OJI Mamer, OJHOCHO Ja OM ce HeITo
MOTJIO ofy3umaTu oj Hyse. Ila u Kajga ce mo4eso payyHaTH ca Hera-
THBHMM OpOjeBHMa, Y NpBO BpeMe Cy OHile NpHMEHHBAHE Ha HHX
caMo pauyHcke omepauuje cabupama M ONy3uMama, jep Cy MHOTH
MaTeMaTHYapH M Jajbe CXBaTajd oBe DpojeBe CaMO xa0 O3HaKe 3a
Jyr, Na HUCY MOTJIM [a Ce MOMHpe C THM [a ce IyI MOXe MHOXHTH
unu genwt ayrom. Mctuma, Beh muamjckn Matemathyap Bxackapa
(XII B.) naje mpaBuna H 3a MHOXEH€, OQHOCHO [eJ/bCHE HETATHBHOI
Gpoja HeraTuHum Opojem. Ann y EBponn cy ce T Spojesu jour ayro
HA3MBAIH SJAXHHMK M TOYesM Ce Y3MMaTH y oD3Hp Tek IOWTO je
¢namancku Matematndap Xmpap (1595—1632), pewapajyhin jeaHa-

YuHe, N0YEO /A ONEpHILE Ca HUMA KA0 W Ca MO3HTHBHAM OpojeBHMa, -

a MartemaThyap ¥ ¢uno3od [exapT yka3ao H Ha HAYHH IUXOB IEo-

METPHJCKOT Npe/CTaB/baba Ha OPOjHOj OCH.

Ha To0, na ce Heno3HaTu Opoj, KOjH ce TPaxH y 3aJaTKy, O3HaYH
HeKHM CJIOBOM, HAHJIA3W Ce TeK KOJ IrpYKkOor MatemMaTH4apa I[ﬂo([)an'ra:
(111 B.). OH NpH peluaBamy jefHAYHHA, YAME ce DaBHO, HEMO3HATH bpoj
obenexasa ca S, Opojese koje Tpeba cabupaTH nulle jeJHOCTABHO
jenHe mopea APYTHX, 3a OJy3uMame ynoTpebpbama 3Hak f, a ymecTo
jHaKa jeqHAaKocTH ynoTpebibaBa 3mak i. Cpe ocraje MaTeMaTHYKe
onepauuje, nomohy kojux cy meljycobHo noBe3aHH NO3HATH M HETO-
3naTH OpojeBH y jeaHaumHW, [lnodanT u3paxasa pe¥nma.

WU Ta, T3B. pedlopuyxa asiebpa, 3aapXana ceé W KOJ €BPOICKHX
maTeMaTHyapa Bpao ayro. Cnosa, y cmucay OpojeBa, He camo 32
obenexaBatbe HEMO3HATHX Y je/lHAYMHAMA, HETO W yomuuTe, 3a obene-
kaBare OWJIO KakBHX DpojeBa, yBeo je Tex (paHIyCKH MaTemaTHyap
Bujer, ¥ Taja ce, 3anpaBo, TeK M NOYEJO NpPEJa3sHTH Ha CABPEMEHY,
T3B. CUMBOAUYHY Anredpy.

Ho, u kajga cy seh peuw, Kojuma cy notiae Ouie u3paxaBaHe
padyHCKe pajbe Koje Cy Ouie mpumemuBaHe 3a J00ujarbe rioje IMHAX
anrebapcKMX M3pasza, Oujie 3amemHBAHE IIOjEAWHHM 3HAUMMA, Oyro
HHje IOLLIO 110 yjeAHauaBamba ynoTpede THX 3HakoBa. Tako, Ha TIpHMED,
nomeHyTH MmateMmaTHuap CTeBMH, YMeCTO JaHallllber H3pasa 3xyz2
nume: 3 @ Msec® Mter ®, rae M 3Hadm MHOXeme, a uuppe y
KpyxkulinMa nokasyjy, OMMIJIeIHO, €KCIIOHEHTE TIpBe, OZHOCHO IpyTe,
onHocHo Tpehe mpomersbuse. [Ta n cam Bujer jenmaunny x*—8x2—
—16x—40 nuwe Ha caenehn naumn: 1C—8Q—I16N aequatur 40,
rae C, QO u N o3HauaBajy KyD, OAHOCHO KBaJpaT, OJHOCHO camy
HEMO3HATY, A4 pe¥ gequatur 3HAa4W HA JATHHCKOM »jeaHako je«. A ca-
BPEMEHH HAUMH 3alMCHBAba CTENEHA NojeIMHUX DpojeBa yBeo je TeK
" JlekapT H y TOM MOIJIAY BHIUE HHje AO0JA3MJIO [0 NPOMEHA.
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TEST
ZA PROVERAVANJE STECENOG ZNANJA IZ MATEMATIKE
V RAZRED
1. Popuni mesta oznafena zvezdicom, da bi jednakost

{a, %, b, c} x{*, k,*, e} ={(a, *), (a, k), (a,¥), (a, e), (*,d), (+, k),
(s, %), (%, ¢e), (b, *), (b k). (b, #), (b, e), (c,%), (c,k), (c,t), (c,e)}
bila istinita. ,

2. Koji od ovih grafova predstavlja proizvod {a, b} x {1, 2}?

Odgovor:
3. Koliko partija $aha ¢e odigrati Slavko, Vesna i Dufanka

tako da igra svako sa svakim? Odgovor: ........................
Napidi parove igrada. Odgovor: ..............ccoviiiiiinnnns
. 4. Koji su elementi skupa A4, a koji skupa B, ako je

-A XB= {(xa -x)v (. 1) (x, Z), ()’s x) (J’, 1), (y. z)s (Z, X), (z, I)» (z, Z)}?
Odeovor: A = cowivvvonsmeseses = SREP, (-

5. Dopuni sledeée nepotpune iskaze:
a) Strane &etvorostrane piramide su .............c0eiinnn
b) Kupa je ogranidena sa ...............ccovneeninnnn, i
¢) Presek dveju povrSi je .................. , a presek dve-
it BHA 8 =5 s ey s s
d)-Obla ‘tela. 3U JOPA, <. csivun s cs siwmesii s vedeas oy

6. Odgovori sa »da« ili »ne« na sledeca pitanja:
a) Da li su dve horizontalne prave uvek paralelne?

o OHGOVOP: vovnsvivnsncessnnsvennsne sopnme saopaesn s
b) Mogu li dve vertikalne prave da budu medusobno nor-

MAINET QAGOVOFT s v b iss R S v ae S ¥ o i
¢) MoZe li vertikalna prava da bude paralelna sa vertikalnom

~1avni? Odgovor: ........c.eeveiee diiBiivas suen v os
d) MoZe li horizontalna prava da prlpada nekoj vertikalnoj

TAVIRT OdGOYONE uiwsmivli wveawas s v Fewiems wie N
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TEST

ZA PROVERAVANJE STECENOG ZNANJA IZ MATEMATIKE
VI RAZRED .

1. U jednoj boci od 2 litra ima %l_teénosti. Koliko jo$ treba
dosuti tednosti da bude ispunjeno % sadrZaja boce. Odgovor:........

2. Da bi se od broja pet dobila jedna petina, potrebno je broj pet:
a) podeliti jednom petinom; b) pomnoZiti jednom petinom; c) po-

deliti sa 25; d) pomnoZiti sa % Podvucite taéne odgovore.

3. Mesto zvezdice stavite znak odgovarajuée ralunske operacije,
da bi se dobili istiniti iskazi:

a) 3-:3=i b) 1m3=—:i “¢) ia13=i
4 4 4 12 4 12
1 1
d) 5+«—=25 e) S«e—=1.
) 5 ) 5
4. Kojiodizraza
X S x 5 x X X

ne menja svoju vrednost i nezavisan je od vred-
nosti koju uzima promenljiva x. (Izuzimaju se
vrednosti x=0). Podvucite te izraze.

5. Ako je AB=AC, BD=DC (sl l)
dokaZi da je AD_1 BC.

OdgovOrs uilewmiwsa b vonniie e eeim e
6. Ako je << MBC=<MCB i CM=DM= M
=FM (sl. 2), dokaZi da je AB=DE.
Odgovor: ........ooivsvvinsvivisnaans D FE

7. Trouglovi ABC i DEF imaju po dve stranice od 5 cm i jedan
ugao od 40°. Da li su ti trouglovi podudarni? i/ -

OdEOVOP: .euvveeveseisscnsnssrseesasssasesstsassassnass




TEST
ZA PROVERAVANJE STECENOG ZNANJA I1Z MATEMATIKE
VII RAZRED
1. Izradunaj: Za—(—é) = e s 2a—(+a)= ........
2a4(—-a)=........ N 2a4+(4+a)=........ .

2. U izrazu —2+4(x)—3—(—2) zameni-tc zvezdicu odgovara-
juéim brojem da vrednost izraza bude:

a) nula; Odgovor:............ b) —6; Odgovor:............
&) joddt; OABVOFY ;. vanmuns o5 vl San SHREEME HEEVaE VI 5 §

3. Kojeg znaka treba da bude M (|M|=4) u nejednakostima:

a) M—3>0 b) M—3<0 «¢) M+3>0 d) M+3<0

e) —M+43>0 f) —M+3<0, da bi one bile istinite,
Odgovor: @) .......... 0] —— () S d..... .

4. Refi jednadine:
‘a) x+7=-3 b) —x+7=-—3 c) |x|+7=-3
Odgovori: a) .......... . — €) s
5. Koliki polupretnik ima kruZnica duZine mcm?
Odopvdr: s Fargem ssmaossme s s

6. Ako se poluprednik kruZnice r=10m poveéa za 1m, za
koliko ¢e se povecati duZina te kruZnice?

Odgover: .. visnenss e e R —
7. U kvadratu stranice a konstruisani su luci
dveju kruZnica sa centrima u sredinama dveju nas-

pramnih stranica (sl. 1). Izrafunaj ‘povrSinu osen-
¢enog dela kvadrata. _ ‘

GAIOVOES s cimorvsis s o SaiwapRsmess g g e

8. Izratunaj polupreénik kruZnice ako luk te kruZnice, koji se
nalazi prema centralnom uglu od 72° ima duZinu 4= cm.

OdEovo 7 s v v i
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TEST

ZA PROVERAVANJE STECENOG ZNANJA 1Z MATEMATIKE
VIII RAZRED )

Na sl. 1 je grafitki prikaz proizvodnje nekog-artikla u 1975. i
1976. godini. Odgovorite:

LEGENDA

b [j Proizvodnja 1975
30005 Prouzvodnm 1976
2000 of
1000 & |

<

I L. - tmmescc‘.]c
SL:1

1. Koliko je artikala proizvedeno 1975. godine u:
a) prvom tromesecju? Odgovor .......... ; b) drugom trom&seéju?
Odgovor: .......... ; ©) treéem tromeseéju? Odgovor: .......... ;-
d) &etvrtom tromeseéju'? Odgovor: .......... .

2. Koliko je artikala proizvedeno 1976. godine u:
a) prvom tromeseéju? Odgovor .......... ; b) drugom tromeseé_]u"
OdEOVEE? .5 v v 38 ; ¢) treéem tromeseéju" Odgovor: .......... ,

d) éetvrtom tromeseéju" Odgovor: ..........

3. Kolika je srednja vrednost proizvodnje u 19767
Odgovor: «......... . Oznaéite to odgovaraju¢om linijom na crteZu.

Kolika je srednja vrednost proizvodnje u 19757
Odgovory . cosuvvess . Oznatite to odgovaraju¢om linijom na crteZu.

_ 4. Navesti tromesedje i godinu kada je:

a) bila najveéa proizvodnja; Odgovor: .......... ; b) bila najmanja
proizvodnja; Odgovor .......... ; ¢) opadala proizvodnja; Od-
FOVORY s savaravarias ; d) rasla proizvodnja. Odgovor: ..........

5. SloZeno telo je sa. tavl_]eno od dve pravnlne podudarne Cetvo-
rostrane piramide koje su spo;ene osnovama i &ije su -boCne strane
Jednakostramém trouglovi stranice. a=3 cm. Izratunaj povrdinu i
zapreminu ovog tela.

Odgovor: ..
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MATEMATICKA TAKMICENJA @ =\
2O,

UBLISKO TEKMOVANJE

ZA ZLATO VEGOVE PRIZNANJE
1976. god.

VIII RAZRED =~

1. Dva obeska tehtata skupaj m gramov. Prvi obesek vsebuje
p% zlata, drugi pa ¢%. V prvem obesku je r gramov zlata ve& kot v
drugem. Koliko tehta vsak obesek? '

2. Okrog ekvatorja je koncentriéno postavljen obro&, ki je za
1 m dalj§i od ekvatorja. Ali se lahko mi¥ splazi pod tem obrodem?
(Vzemi, da je Zemlja popolna krogla!)

3. V pravokotnem trikotniku ABC s pravim kotom v C so dol-
¥ine teZi¥nic t4, fp in f.. DokaZi da velja enadba: #52+1p2=>51.2.

4. Iz kvadrata z diagonalo (1+}/3) dm izrefemo mreZo najveije
mo¥ne enakorobne §tiristraniéne piramide. Izradunaj povriino in
prostornino te piramide.

'5. Viina pokon&nega stoZca je v dm. Dve med seboj pravokotni
stranici stoZca razdelita rob njegove osnovne ploskve na dva loka.
Dol%ini lokov sta v razmjeru 1:2. Izradunaj prostornino stoZca.

Resitve nalog
p

1. TeZa obeskov je x g in (m—x) g. V prvem je l—;:() in v drugem

9(m—3) . tictega zlata. Dobimo enatbo: 2% =913 ;. Resitev

100 100 100
je: prvi obesek tehta x=-’w g in drugi obesek tehta m—x=
=mp—'100‘rg. i
p+q

2. 1z 2nr+1=2%(r+h) dobimo: h=—2l—m=0,15915 e m,
™
ali pribliZno 16 cm. Mi¥ se lahko splazi pod obrofem.
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3. Na sl. 1 imamo: CD=%, CDn% in ¢=21.. V pravo-

2
kotnem trikotniku ADC imamo: #,2=5%+ (%) B

2
in v trikotniku BCE: t,2=a*+ (%) , ter dobimo:

D¢
'“2+tb2=al+b2+_](az+b2)=_5_(a2+b2)=ic2= a
4 4 4
-=% (21)2= % -4’12 Dobimo enatbo:
t2+12=512 Sl 1
4. Na sl. 2 vidimo: %=%+%—g— . Izratunamo a: d=a (1+¥3),

ter imamo a= £ ==1+VI-=ldm. Sedaj dobimo: P=a’+
1+)3 1+)3

+@)3=(1+}3)dm? in V=—;-a’-¥=¥ dm?.

Sl 3 Sl 4

5. Nasl. 3 je; AB=2 g =r}/3.1ztrikotnika BSV je s*=r*+ 2.
Iz trikotnika ABV je AB=s)/2, pa dobimo: r}/3 =s)/2in 3r2=2s,
odnosno: 3r:=2(r?+v), pa je ri=2y:. Dobimo prostornino:
y_T rty 2mv?

3 3
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3AXALM
OJABPAHM 3AJIALIM

Opx 3anaun Tpeba na Bam ciiyxe 1a sexDy, npunpe-
Male 34 DPHjEMHE HCTIHTE H MATEMATHYKA TAKMHYCHA, KA0 H
3a pan y wmadiemalGiuuxoj cexuufu. 3anatxe tpeba camocranno
a8 PEWMTE, 4 HABCACHH PEIYNTATH M YNYTCTRA HEKA BAM Cyxe
38 KOHTpOny, 3a YHCHHKC KOjH wamy pewerwa Kowkypeuux
Jagallaka NpPENOPY4/bHBO je na nperxoawo pewe Ogabpane
Jagaiixe, jep CY OHH MAJIO NAKWIK O KOHKYPCHHX, DA OBAj pan
OpeacTaB/bd 33 WHX KOPHCHO ypexDamame,

!

A) 3a yuenuxe IV u V paspega
1145. Konauko ce nyra ypeha Heku Gpoj ako My gomamo Opoj xoju je on
wera asa nyra sehu?
1146. 3oup asa y3actonHa npupoana.bpoja je 123. Onpemnntn Te Spojese.

1147. Tlpuiuxkom MHOXeHA YYCHHK je uMdpy jesMHALa 4 Y MHOKEHHKY Ipo-
YHTa0 kao 1. Vc.r.len Tora je nobuo npoussoa (npoaykr) 525, ymecto na nobuje
600. Koje je Opojese Tpebano yyeHHK na M3MHOXKH?

1148. Konuko Hac:mje NMpaBHX Yrj0Ba ako [Be napaneiHe npase (npasua)
npeceyMo MpaBOM KOja je HOPMAjiHA Ha X ?

. 1149. Ako y jenHom KBaapaTy MoBy4eMo JHjaroHase, Ta¥ka mpeceka THX
IMjaroHana ygassesHa je ona crpaHmue kBaapata 7 cm. Koja je ayxuusa (aysbuua)
obuma (omcera) Tor xpagpara?

B) 3a yuenuxe V u VI paspega

1150. Yyenux ce BpPaTHO H3 KmHXKape H Kawke:
»Ilona csor HoBuUa nao cam 3a riobyc, Tpéhuuy 3a KmHre,

a IWeCTHHY 3a cBecke«. KonMko My je HOBUA oOCTANo

SN

nocne Tora? /AN

1151. Jenau ox asa cymiemenTHa yria sehu je oa g

apyror 3a 10°10°10”, OnpeanaTa MepHe Dpojese THX yriosa. -
"1152. Tpema cn. 1 Tpeba HW3pasyHaT BenHYHHY

yriosa (kyrosa) o, B,y # 8 xan ce 3ua na je a+3=114° Cn 1

C) 3a yuenuxe VI u VII paspega

o s (2] [(2 (-2

1154. V ¢abpuun cy npebaumnm nnawupady npoussoamy 3a 18% y npsom
TIOJYTOAHIUTY, & Y ApyroM 3a 127, y onHocy Ha npeo nonyroguwTe. Konuko je Suno
YKynHO nosehame NMPOH3BOMAME Y OAHOCY Ha TUIAHHpaHY NPOH3BOALY ?

1155. Cumerpase nsa manopenna yrma (xyra) ynpasse (OKOMHTE) CY jeaHa
Ha napyroj. JokasaTs.
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D) 3a yuenuxe VII u VIII paspega

1156. Koauka je Hajseha yaa/beHOCT O OKa HA KOjy MOKEMO IOCTABHTH
Hopunh npeyuuka (aujamerpa) 1,5 cm, tako aa DucMmo mHMe 3akioHuIH Mecell
kaa je nyd meceu? (3a nonynpeunnk (paaujyc) Meceua yzetd 3500 km, a ynameHocT
Meceua oa 3em/be 3a0KpYraWTH Ha 385000 km).

1157. Pasmepa (omjep) oarosapajyRux cTpaHuua ABa cldvHa Tpoyrna (Tpo-
kyTa) je 4 : 7. Oaroeapajyhe crpannue jeanor Tpoyrna sehe cy o cTpanHua apyror
pesioM 3a 27 cm, 39 cm u 51 cm. Konuke cy crpaHdie Mawer Tpoyria?

1158. [ar je xpyxuu npcred. KoHcTpyucaTH Kpyr uMja je nospiuuHa (mo-
IITHHA) jelHAKA MOBPLIMHK [ATOr KPYXHOr npcreHa. JlOKajaTH MCNPaBHOCT KOH-
CTpyKUHje.

E) 3a yuenuxa VIII paspega

1159. Mcror nama ynoxeHa cy y DaHKy Ha WITelksy ABAa HIHOCA MOA PadiH-
yuTHM ycrnoeuma: 800 amnapa y3 5% kamaTe 3a cBaky roausny u 700 nunapa y3
8% kamate roauwmwe. Kana he osa asa um3Hoca, ysehana xamatom, umaTH Mmehy-
cobHO MCTY BpeaHoct?

1160. [okazatu na je nd—n ne/bHBO ca 6 3a CBAKY BPEIHOCT NPHPOIAHOr
Gpoja n. ;
1161. Bouxe uBuue (nobovnd OpHAOBH) MpaBHJIHE TPOCTpaHe NHpaMHie
YNpaBHe Cy jelHe Ha ApPYruMa H ayxHHa (1y/buHA) HM je mo 3 dm. M3pauyHat mo-
BPUIMHY M 3anpeMHHy (Omomje M BOJyMeH) Te NHPaMHIC.

F) 3a yuenuxe ceux paspega

1162. ¥V npomnssoay 25 len
2#35 )
130
ey
T 4877
3AMEHHTH 3Be3muMue oarosapajyhum umdpama.

1163 IpaBoyraoHHKk 4uje cy AMMmeH3Hje 9 cm u 4 cm Tpeba pacehm Ha 3
NpaBOYraoHMKAa T4KO Ja ce O HBHX MOXe cacTaBHTH keaapat. Kako je To moryhe?

1164 Hana je 3a 4 ronune crapuja oa Bepe, a [Iparuua uMa OHO/MKO TOJHHA
xonuko uMajy Haza u Bepa 3ajenno. Tpehuna 30Hpa WHXOBHX roguHa H3HOCH 16.
Konuko roauHa uma cpaka oa HbHX?

Pesysratd onabpanux 3agataka 1145—1164

1145. 3 nyra 1146. 61,62 1147. 24.25 1148. 8 1149, 56 cm-1150. . Huwra 1151,
95°5°5”, B4°54'55" 1152. 66°,48°, 132° 48° 1153. 9 1154. 32, 16% 1156. 82,5 cm
1157. 36 cm, 52 ¢cm W 68 cm 1158, Tpeunnk (AMjamerap) OBOr Kpyra je OHa TeTHBA
Cro/balllber Kpyra npcTeHa Koja Aoaupyje yHyTpawswsu kpyr. 1159, IMocne 6 roanHa
u 3 meceua 1160. ¥YnyrcrBo: u3—n=(n—I1)n (n+1) — npoussoa 3 y3acTonua

9 9
Spoja. 1161. P=—(}'3 +3)dm?, ¥=—dm’. 1162. 325.147 1163.
npupoana Gpoja 5 (F3 +3) dm = [ H
1164. Hana mma 14, Bepa 10 1 [paruua 24 roause.

~
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KONKURSNI ZADACI

Ovi zadaci su mamenjeni prvenstveno sa samostalni
rad onih ulenika koji se u vedoj meri interesuju za matema-
tiku. Resdenje svakog zadatka biée objavljeno sa potpisom
onog reiavatelja koji bude poslao sasvim taéno i najbolje obra-
zloZeno redenje u toku prvih 20 dana po islasku lista.

Imena onih redavalaca koji posalju bar 5 pravilnih
reienja konkrursnih zadataka bi¢e objayljena uvek poito se
od njih prime po ukupno § takvih reienja. Sem toga ée u posled-
njem broju lista za ovu $kolsku godinu biti posebno objavljena
imena najboljih resavalaca, za koje su predvidene novéane
nagrade. e

Resavajte postavijene zadatke i aljite ih u 3to vedem
broju Matemati¢kom listu. Redavatelji mogu poslati redakciji
redenja samo onih zadataka koji su predvideni za njihoy razred
i za ucenike svih razreda. Zadatke resavajte samostalno, ne traZedi
pomo¢ ni od koga, Slike crtajte precizno, a resenja pisite obraz-
%eno i ¢itko. Na jednom listu papira treba napisati sa iste strane:
redni broj, tekst i kompletno redenje samo po jednog zadatka i
svako reienje treba potpisati punim imenom i prezimenom, navo-
deéi razred i odeljenje, $kolu, mesto u kuénu adresu. Nepotpuna
redenja, kao i refenja bez obrazloZenja, odnosno bez pune adprese posiljaoca neée se uzimati u obzir,

Sva redenja koja faljete istovremeno stavite u jedan koverat i posalite ih na adresu redakcije
sa naznakom ,,Konkursni zadaci". Na poledini koverta navedite svoje ime, $kolu i razred. Redenja zada-
taka iz ovog broja lista treba poslati najkacnije do 20, 3, 1977, g.

A) Za uenike IV i V razreda

397. Na jednoj pozorisnoj predstavi bilo je 720 gledalaca. Koliko je bilo
muskaraca i koliko Zena, ako se zna da na svakih 7 muskaraca dolazi 8 ¥ena?

398. Dva radnika na jednom poslu zarade zajedno 1632 dinara. Ako prvi
potrofi 360 dinara i drugi potrodi 72 dinara od zaradenog novca, onda im ostaju
jednake sume novca. Koliko je novaca zaradio svaki od njih?

399. Njiva oblika pravokutnika (pravougaonika‘) ima opseg (obim) 900 m.
Izratunati plostinu (povrsinu) njive u arima, ako je $irina njive dva puta manja od
njene duZine.

B) Za ulenike V i VI razreda X A
400. Rekonstrui§i mnoZenje: *x5:4«
*]% B
*x6%
#Tenx I8}

401. Na sl. 1 Ax je paralelno je sa Cy, x=32° i
P =48°. Izradunati ugao ABC. SL 1

'C) Za uéenike VI i VII razreda
42+4% 32460

2 756

402. Vrijednosti razlomaka
Koji je od ovih razlomaka veéi?

. 403.'Data je simetrala s duZine (duZi) A4, i tofka B u istoj ravnini (ravni).
Koriste¢i se samo ravnalom (ravnim lenjirom) konstruirati'goéku B, koja je si-

metrina tocki B u odnosu na pravac (pravu) s.

predstavljaju prirodne brojeve

116

D) Za ulenike VII i VIII razreda
404. Ako je a:x=b:y=c:z, dokazati da je (a+b+c):(x+y+2)=
=a.xX.

405. Krug radijusa (poluprénika) 2r prolazi centrom kruga radijusa r. Za-
jednicke tangente ovih krugova dodiruju manji krug u totkama A4 i B i sijeku se
u/todki C. Izradunati plodtinu (povrsinu) figure ABC u zavisnosti od r, gdje je AB
manji luk datog kruga.

E) Za uéenike VIII razreda

406. Jedna trecina od ukupne koli¢ine robe prodata je sa zaradom 107, Jedna
detvrtina sa zaradom 15%, a ostatak sa gubitkom od 5%,. Izracunati po ko;_cu cijeni
je nabavljena roba, ako je na ukupnoj prodaji ostvarena dobit od 2400 dinara.

407. Plo3tina (povriina) baze uspravnog konusa (kupe) odnosi se prema
plostini omota¢a tog konusa kao 3 : 5. Izratunati oplo%c¢e i volumen (povriinu i
zapreminu) konusa, ako je dijametar (pre¢nik) baze tog konusa 12 cm.

F) Za ufenike svih razreda

408. Rade, Toma i Zoran osumnjieni su da je jedan od njih razbio prozor
u utionici, ali svaki porie da je on krivac. - VT

»Ko od vas trojice laZe?« upitao je razredni -’////4‘.’///5-//4.//4
starjesina. Na to ¢e Rade: »Zoran je lazov«. A Toma:
»wLaZe Rade ili Zoran«. I naposletku, Zoran: »Znam da
Toma nece da slaZe«.

Na osnovu ovih izjava razredni starjeSina je
odmah krivcu upisao kaznu. Ko je razbio prozor?

409. Sahovsku plodu na sl. 2 podijeliti na &etiri 79 7 VA v
sukladna (podudarna) dijela (koji se mogu isjeci sa slike -’ /4, Y4, Y

e vl %
i poklopiti-medusobno), tako da na svakom dijelu ostane f;.%.%.%.
po jedan konj. Sl 2

T3 |
Y U

PEIHIEIbA KOHKYPCHHUX 3AJIATAKA 284—396
U3 MATEMATHYKOI' JIMCTA XI, 3

A) 3a yuenuxe IV u V paspega

384. [ea ipaga cy ygamena jegan og gpyioi 590 km. ITyii uimehy roux cacitioju
ce og gee y3bpguue u jeguoi xopusonidianoi geaa iyiia. dyxcuna iydia jegne y3bp-
guue kpaha je 4 fyilia og xopulonfiaanoi gesa, a 3a 110 km og gpyie y3bpguue.
Ogpeguiiiu gyxcune (gymune) ceaxoi og osux geaoea iyiia.

Kpaha y3bpauua ce 4 myTa caapXH y XODH3OHTallHOM [eNy MyTa, a Apyra
y30pauua je 3a 110 km ayxa on npse. 3Ha4H Zia ce Y LENOM NyTy HanasH 6 pacro-
jama jenmaxmx kpahoj y30pmuum u jom 110 km. 3ato w3paz (590—110): 6 naje
ayxuHy kpahe y3bpauue. Kpaha y3bpamua je 80 km, xopuaoutanum meo(320 km
H apyra y3bpauua 190 km. (i

Mapuja Panheacsuhi, y4. 1V, p. Olll ,,Mapman Tato*, Hum
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‘Han npeynuxoMm npae. Crora cy yrinosu AMB (uan

385. V maiauuny je Guro weciti épehia 6pawna iwexcune: 22, 23, 26, 28, 29 u
31 kg. dea xyia cy kyuura 5 speha. Jegan og rwux kyiuo je 4 ayiia euwe dpawna
og gpyioi. Koja je epeha ociiara neipogaiia?
Yxynua konuyuna Opamma y ceux 6 speha manock 159 kg . INowro je jenan
Kynau kynuo 4 myrta BHmie OpalllHa O ApYror, 3Ha4H [a Cy OHH 3aje[JHO KYIHIH
5 jenHakmx TexmHa Opammna. Bpoj kg Koju cy OHM KymHiH
Mopa OHTH me/bHB ca 5. JenumHo pasnmka 159—29 je nemHsa
ca 5, Jenan xynau je kynuo Bpehy on 26 kg, npyru pehe oa:
22,23, 28 u 31 kg, a ocTaje Henponata speha on 29 kg.
Hebojua Boxuh,yy.1V, p. OUI ,,IT. Bparomh*, Jbybosuja

386. Koauxo ma ca. | uma xeagpaiia u koauxo #paso- ) J
yiaonura?

Ha patoj cnmum mma 6 xpanpata M 6 npaBOYraoHHKa. Cn 1
Barea Mmyeu&euh. y4. 1V, p. Ol ,,P. Byxuhesnh*‘, Haw

B) 3a yvenuxe V u VI paspega

387. Y csaxom og gea cyga nasazu ce o 540 | eoge. H3 upeoi cyga uciiiuve
251 y munyiay, a uz gpyioi 151 y munyiy. Kpos xoauxe munyiwia he y gpyiom cygy
butmu 6 uyiua euwe eoge weio y upeom?

Opaj 3anatak ce Hajnakuwe pewasa wayhu »ynasan«. M3 cyna u3 kora Mc-
THde 25 | y MuHyTy cBa Boga he uctehu 3a mame oa 22 munyTta. Ilocne 21 munyTa
y ToM cyny he ocraru 151 a y apyrom 225 1. To je ume oa 6 myta. AKO HACTABHMO
Tako, Beh Ha OocHOBY ocrartaka mocie 20 munyTa nobHja ce pememe 3amatka. Ha-
HMe, nocie 20 MuEHYTA Y jeanom cyay he Outu 40 1 a y apyrom 240 I. To je- peme-

e 3AJaTKa. E
Muponys JTazuh, ya. V p. Ol ,,I1. Tacuh*, Jlemnnua .
388. Koauxo wpoyisosg uma mua ca. 2. Haeegu cee G D

Youene uipoyisoge.

VkynHo uma 16 tpoyrnosa: ACE, ABG, AGF, BCG, 1
CDG, DEG, EFG, ACG, CGE, AGE, ACD, AED, CAF, 8 ¢
CEF, AEB, CEB. Cn. 2

Muaow Koipusuya, y4. V, p. Olll ,,P. Jomauosuh*, Beorpaa

C) 3a yuenuxe VI u VII paspega

389. Haiie cy wpu mauxe A, B, C, koje ne Gpuiiagajy jegnoj iipasoj (ipasuy).
Kpyi apeynuxa (gujametipa) AB ceve kpyi upeunuxa
BC. Axo je M+# B 3ajegnuuxa mauka oeux Kpyioea,
gokasaiiu ga imauka M uapuiiaga upasoj AC.

Mo3nato je nda je mepudepujcku yrao (xyT)
npeunukoM AB) w BMC (unan npeuynuxom BC)

npaeu. Ilpema Tome: < AMB-+BMC = 180°, wto
3HAYM Ja je Tauka M Ha npasoj AC (. 3).

Cn 3
36onko Musemuh, y4. VI, p. Ol ,,J1. IMonosah*, MubKOBaL
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"AD | BC, mTo ce H TBPIWIO.

390. Axo je 36up (36poj) gea ciiomawrea yira iipoyina (kyiia @poxyda)
270°, @aj @ipoyiao je upasoyinu (apasoxyitnu). Hoxazaiuu.

Heka je o, 4-8,=270°. Kaxko jex, =B +y u B, =a+v, nobujamo: B+y+aty=
=270°. MebyTum, 30up yrnosa tpoyraa je 180° (z+pB-+y=180%), na je 180°+y=
=270°. Onasae H3na3x ga je y=90° ma je JaTH TPOYrao NpaBOYIJH.

Becua Heikos, y4. VI, p. Ol ,,2. okrobap*, Cpncku Hrebej

D) 3a yuenuxe VII u VIII paspega

391. V iuoky paiia gea bombapgepa na Agpuuxom (bponiny iioky jegan gpy-
iom y cycpeia us baza A u B, xoje cy ygamene jegna og gpyie 1845 km. Asuon u3z
basze A kpeiiao ce dpsunom 450 km /h, a gpyiu 370 km/h. ¥V uciiio epese, uz baze A
Kpenyo je aosauku daiapoanu asuon, opaunom 800 km /h, ca 3agaiuvom ga koniposuwe
fpocitiop uzmely bombapgepa. On je ceoj 3agaiax uzspwasao Wwaxo, wiio je aeilieo
o0g A ka B go cycpeiia ca gpyium bombapgepom, 3aium ce OKpenyo u aeiieo y cyipoii-
HOM CMepy go cycpeliia ca UPBUM QBUOHOM, OWell ce OKPeHYo Ka gpyiom asuomy, u

“faro cee gox ce bombapgepu nucy cycpeau. Koauxo je iopusa iolipowiuo Gaiipoanu

asuon, ako my 3a 100 km aefiia wipeba 120 auiiapa denzuna ?

Tpeba onpeauTH KOJHKO AYro je JieTeO MATPONHH aBHOH. To je Bpeme  xoje
je mpoTexso o4 nmonacka Ao cycpera apa bombappaepa. JoOujamMo ra u3 jenHavuMHe:
450 1 +370 +=1845. Opaeae je r=2,25 yacosa 3a TO BpeMe MaTPOJIHH ABHOH je
npenereo 2,25 - 800 km = 1800 km, na je morpommo 18 -120=2160 nurapa Gen-
IHHA. -

Caasuwa Kpemanosuh, y4. VII p. Ol ,,Y. Munocasmeprh*, ITenxa

392. V pasnu (pasnunu) gaiie cy vediupu pazauyuiie
wauke A, B, C u D, waxee ga je AB1 CD u AC| BD.
Hoxaszauiu ga je AD_| BC.

Tauke A, B u C ue Mory OHTH Ha HCTOj mpaBoj
(npasuy), jep OH y NPOTHBHOM MOCTOjaNe ABE pa3HYHTE
Hopmane (oxomuue) DC m DB wu3 taike D Ha npasy
(npaBau) AB, wro je Hemoryhe. [lakne, mocToju Tpoyrao
(tpokyt) ABC (ca. 4), xome cy npase CD u BD sucuHe
Ha cTpanuue AB u AC, a Tauka D je oprouentap. Ilpema
Tome, npaBa AD je Tpeha Bucuua Tpoyrna ABC, ma je

Cn 4
Muaan Manacujesuh, y4. VII, p. OII ,,J. Josanosuh 3maj*‘, INlanyeso

E) 3a yuenuxe VIII paspega

393. Koje iogune geageceiiioi eéexa je pohen uosex xoju 1977. iogune uma
OHOAUKO f0guHA Koauko usnocu 30up uugpapa (3mamenxu) iogune rveiosoi pohersa?

Jatu ycnos Wipaxapamo jemHavyEHOM: 1977—(1900+10x +y)=1+9+x+»,
roe x M y O3Ha4Bajy nocieamwe nse uHdpe roaune pohewa. Opasae, nmocne cpehu-
Bama nobujamo: 67=11x+2y. Kako cy x u y undpe, nobujamo camo jenas nap
pemewa, H To x =5H y=6. [TomenyTH 4osex je pohen 1956. roause, a 1977. rogune
umahe 1+9+5+6=21 roauny (1977—1956=21).

3opan Cusuh, ys. VIII, p. OI ,, Tonmmux xepoju*, JKatopaha
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3%4. Jaiii je jegnaxoc@panuuan @poyiao (f@poxyili) ABC ciipanuye a. Jymc
(gyxwcuna) AD je iipeunux (gujameiiap) oiucanoi kpyia. Ban pasnu (pasuune) gauioi
@poyira gaiwia je wauxa E, waxea ga je gyw DE=a yilpasna na pasau ipoyiia.
Jloxazaiau ga je BE | AB u CE.| AC, a 3aiium uspauynaiiu iospuuny (oirouwje)
dupamuge ABCE.

Tpasoyrnu (npaoxyTHH) Tpoyrao ABD (cn. 5) mma yriose (kyTose) O

30° m 60° na oH mpencTaB/ba NOJIOBHHY JENHAKOCTPAHHYHOT TPOYI/ia BHCHHE 4.
i 3 2a)3 "

Oryna jeBD-f3—~V— % AD= “;F. Hajupe ¥
npaBoyrnioM Tpoyriy ADE H3padyHajMO XHIOTEHY3y
AE, xopucrehu Ilutaropmny  Teopemy: AE2=AD2+

21a? c a
+DB—-9—, ma je AE-—s- Y21. 3aTam, B3 mpaBo-

yrnor Tpoyrna BDE w3pawysamo BE: BE2=BD2+

/ 3a2 . 12a? ) 2
A G g + DE2 = T+a2 -T, na jJe BE-?G V3_
Cn 5 JHaxne, BE=AD, na je Tpoyrao ABE nonynapax (Cykna-

AaH) NpaBOYINOM TPOYTIY ADE (BE=AD, AE=AE
H DE=a=AB). Otryna cnenyje na je BE | AB. Tpoyrao ACE nonmynapaH je
Tpoyrny ABE, na je je Takohe CE | AC.

Tospmasa mapamuze je 36ap (35poj) noppmmEa TpOyr/Iosa ABC, ABE, ACE
n BCE: J'-a"‘:/3 +l:a;ﬁ+ d:};ﬁ-;—;(lll/il ¥/39). (da Sucmo m3pavyHATH
::m .jcmmxo:paxor Tpoyrna BCE, tpeba Hajnpe H3paYyHaTH BHCHHY H3

Ipegpai XKusanosuh, y4. VIII, p. Ol ,,M. [dymeh‘‘, Bameso

F) 3a yuenuxe. ceux paspega

395. Mowiiio nuje umao goeomsko Kosaua ga Kyiu jegaw cipuii, Rupa do3aqjmu
o0g Becne onoauxo nosaua xoauxo je eeh umao y peiy. Kaga je xyiuo ciipud, iosaj-
muo je og [Iperxe jous OHOAUKO HOBAKA KOAUKO fe WpeRy@HO umao u Kyiuo joul jegaw
ciiipuit. 3aiaum, iozajmu og Boxce joui OHOAUKO HOBAUA KOAUKO MY je ociliaao @ocae
Kyi#iosune gpyioi ciipuiia u Kyiu jow jegan ciipuii. Iocae ioia nuje my ocliaro nuwisa
og noeaua. Koauxo je nosauya Rupa iozajmuo og Becue, [penxe u Boxce, ako csaxu
cilipuii ciiaje 4 gunapa?

: .Pamahex_uo yna3san. Ilpe nocnenmse xynosuue Finpa je aMao 2 nHHapa H n03aj-
MHO je on boxe jom 2 IHHAPA. Tako je uMao 4 fMHAPA 3a KYMOBHHY NOC/CIELT CTPH-
na. Ona 2 omHapa, Koja je HMao Ipe nociedne No3ajMHLe, OCTaNa cy My MOWTO je
xynuo apyra crpun. Kako crpun craje 4 aunapa, 3ak/eydyjemo na je Timpa y Tom
MOMEHTY HMao 6 auHapa. 3Ha4M Ja je npe oBe KynoBHHe no3ajvuo on [penxe 3
annapa. OHa 3 1HHApa, Koja je HMao Mnpe OBe NO3ajMHLE, OCTANA CY MY MOC/e KyIo-
BHHe NPBOr CTPHN4, IITO 3HAYH Aa je mpe Tora Mmao 7 AuHapa. Ty je HeroBHX
3,50 mumapa u 3,50 gmmapa koje My je mosajmmia Becha.
Majga Acoau, yu. VIII, Ol ,,A. Mpa3osah*‘, ComGop
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396. Baaga, 3opan, Mywan, Muaan, Page u Toma Waxmuyusu cy ce y @wp- -
yarsy. Baaga je ciduiao na yun docae 3opana, a upe Jywana. Musan je cliuiao Gocae
Jywana. Page je 6uo veiuispiiu. Toma je 6uo na uuny ipe Baage, anu nuje buo iobeg-
nux i@pre. Kojum cy pegom o6u gevauu ciliuiau na uusn?

Mcopen Bnane cy 3opas # Toma, na nomro Toma nuje nobeanx, 1o je 30-
pan nps#, Toma apyre, Brana Tpehn, Pane (seh 3HAMO) 4eTBPTH. MHNaH je cTHrao
pocie Jymana, 35a4d nocrientsH, a [ymaH je meTH.

Cyaga Myjxanosuh, ya. VI, Ol ,, . JI. Pudap*, Jlabun

VI PITATE — MI ODGOVARAMO

1. Sanja Longar, udenica iz Zagreba, kaZe u svome pismu:

U ML ¥,2 pisali ste da je knjigu » Alisa u zemlji éuda« pisao jedan matematiéar.
Cula sam da je i jedan jugoslovenski matematidar pisao za djecu. Je li to istina?

Odgovor. Nije nam poznato da je neki na§ matematitar pisao specijalno za
decu. Ali je na$ poznati matematicar dr Mihajlo Petrovic-Alas (1868—1943), pored
velikog broja naudnih radova iz matematike, objavio i vie knjiga o svojim puto-
vanjima po juZnoj i severnoj polarnoj oblasti, na koja je odlazio kao ¢lan nauénih
ekspedicija. Poznate su njegove knjige: Kroz polarnu oblast, U carstvu gusara, Sa
okeanskim ribarima, Po zabaenim ostrvima, Roman jegulje. Sve su te knjige pisane
vrlo zanimljivo i pristupadne su ne samo odraslima, nego i deci.

Takode je i na§ matematitar dr Milutin Milankovi¢ (1879—1958), pored
brojnih nauénih radova, napisao i popularne knjige Kroz vasionu i vekove i Kroz
carstvo nauke, koje su pristupatne starijim ufenicima osnovne $kole.

2. Gordana Pali¢, ulenica iz Beograda, pita:

U skoli smo uéili da u deltoidu moZe samo da se upise kruznica. Pronasla sam
da moZe i da se opise i Saljem vam primer. Da li je moje misljenje tatno?

Odogovor. Tvoje misljenje je tatno samo u jednom posebnom sluaju. U
svaki deltoid se moZe upisati krug, ali krug se moZe opisati samo oko deltoida koji
ima dva suprotna ugla od po 90° kao §to je onaj &ija si nam sliku poslala.

3. Marija Zagar, ulenica OS »S.Jakovljevié« iz Paradina, pise:

Od nastavnice matematike sam doznala da je nemoguae da se ugao podeli na
ri ic:’mka dela, pa vas molim da mi kaZete zbog ega je to nemogudce i ko je to po-
tvrdio?

Odgovor. Pre svega da te ispravimo: nije re€ o tom da se ugao ne moZe uopite
podeliti na tri jednaka dela, nego da se ta podela, u opitem slu¢aju, ne moZe izvesti
samo pomocu lenjira i Sestara. O toj tzv. »trisekciji ugla« bilo je ve¢ pisano u ML
VIIL4 i u ML IX, 1. Dokaz o tom da ugao (u opitem slu¢aju) nije moguce samo
pomocu Sestara i lenjira podeliti na tri jednaka ne vredi da iznosimo na ovom msastu,
jer je za razumevanje tog dokaza potrebno mnogo vise predznanja iz matematike
nego $to imaju udenici osnovne Skole.
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4. Dubravka Apié, uéenika VI r.05 »I. Gunduli¢« iz Beograda, saopitava
nam:

Zelela bih da sazmam nesto o Eratostenovom situ.

Odgovor. Da bi se pomoc¢u niza prirodnih brojeva 1,2,3,4,5,6,7,8,9,1,011,
12,13,14,1,51,6,17,18,19,20,21,22,23, . . . ... (koji se mogu ispisati i u polja jedne
pravougaone ili kvadratne tablice, kao §to je to
1234 |5[6 78[940 ucinjeno sa brojevima od 1 do 100 na sl 1),
i Re &2 ] R U U R R postupa se na slede¢i nacin.

Precrta se prvo broj 1, jer ovaj broj nije ni
prost, ni sloZen. Zatim se, pofevii od broja 2,
koji se ne precrtava kao prvi prost broj, precrta
redom svaki drugi broj, tj. svi brojevi deljivi sa 2.
Potom se ostavi, kao neprecrtan, prvi broj iza
broja 2 koji nije precrtan, tj. broj 3, a precrta se,
pocevii od njega, svaki tre¢i broj, tj. svi brojevi
deljivi sa 3; itd. Postupaju¢i tako redom dobija
se niz 2,3,5,7,11,13,15,17,19,23 ... u kome su
ostali samo neprecrtani prosti brojevi. Sli¢no
ovome moZe se postupiti i sa brojevima iz

SL 1 tablice na sl. 1.

IzloZeni postupak za dobijanje niza prostih brojeva poti¢e od grikog mate-
mati¢ara Eratostena, koji je Ziveo od 275. do 195. g. pre n.e., pa je zato poznat kao
Eratostenovo sito.

5. Ivan Lazi¢, uéenik VIII,r. O8 »N. Stojanovié-Tatko« iz Donje Retice, pita:
Kada je prvi put matematika uvedena kao predmet?

Odgovor. Matematika kao poseban nastavni predmet, u danadnjem smislu
redi, za koji postoje i posebni nastavnici, pojavljuje se, po svemu sudeci, tek u vre-
menu stvaranja srednjevekovnih univerziteta. Ali jo§ od najstarijih vremena, kada
nisu postojale 3kole kao $to su danalnje, iz matematike se saopStavalo ponesto
svima onima koji su Zeleli da steknu neko obrazovanje.

6. Miroslav Vuksanovié¢, uenik VI, r.OS »I. Gunduli¢« iz Beograda, pita:
Kako je Pitagora dosao do teoreme koja nosi njegovo ime?

Odgovor. Ne zna se kako je Pitagora otkrio
dokaz teoreme koja nosi njegovo ime, jer iza
njega nije ostalo nifta zapisano. Jedna legenda
kaZe da je on, sededi jednom na trgu koji je bio
poplo&an ploticama oblika jednakokrako-pravo-
uglog trougla, uodio da se u kvadratu, koji se

mogao zamisliti nad hipotenuzom svakog takvog 4

trougla (sl. 2) nalazilo isto toliko plogica, koliko
ih je bilo u kvadratima koji su se mogli zamisliti
nad katetama tog istog trougla. To mu je po-
moglo da nade opiti dokaz svoje teoreme i taj je
dokaz, kako se misli, iznet u Euklidovom delu

»Elementi«, koje je jedno od najznaajnijih 4
matemati¢kih dela svih vremena. Sl 2
122

7. »Jedna udenica« (koja se tako potpisala) iz Novog Sada pita:
Sta je triangulacija?

Odgovor. Triangulacija je deljenje neke povrsi na
trougle. Naziv poti¢e od francuske re¢i »triangle« — tro-
ugao. Obi¢no se vrii u cilju premeravanja zemljifta koje
ima oblik nepravilnog mnogougla. Podela zemljista moZe
se izvrSiti na razne nacine, a obifno se vrii tako da se
$to lakSe mogu izraunati povriine dobijenih trouglova. Sl 3

8. Ucenik Milorad Petri¢ (koji ne kaZe iz koje je 8kole) pita:
Sta je to radijan?

Odgovor. Radijan je centralni ugao kome pripada luk jednak polupre&niku
kruZnice. U punom uglu, prema tome, ima onoliko radijana, koliko se puta polu-
pre¢nik kruga nalazi u obimu kruga, $to zna¢i da u punom uglu ima 2w~6,28
radijana. Odatle sleduje da jedan radijan sadrZi 180/m a 57 stepeni, a da jednom
stepenu odgovara ugao od w/180 ~ 0,0175 radijana.

9. R. J., student VPS5, pita:
U éemu se sastofi ,,Malfatiev problem*?

Odgovor. Italijanski matematiéar Malfati postavio je 1803. godine sledeéi
zadatak: ,,U datom krugu upisati 3 kruga koji se medusobno dodiruju, a od kojih
svaki] dodiruje po 2 stranice trougla‘. Taj zadatak je poznat kao ,Malfatijev
problem**,

MATEMATICKA RAZONODA

A. A. Kolosov

Pri¢a o dva matematitara koji su postali neprijatelji
i-o kubnoj jednadini! '

Godine 1512. francuska armija, pre3avii preko Alpa, prodrla je u Severnu
Italiju. Zavojevac¢i su nemilosrdno pljackali naselja. Napadu je bio izloZen i grad
Bresija. Posle upornog suprotstavljanja, mesto je bilo zauzeto od strane francuske
vojske. Stanovnici nesre¢nog grada zatraZili su pribeZidte u katedrali, misleéi da ce
ih svetost tog mesta spasti od besa izbezumljenih francuskih vojnika. Tu su se sku-
pili Zene, deca i ranjeni vojnici. Medu njima, zajedno sa svojim ocem, bio je i Sesto-

- godisnji decko Nikolo. Nista nije moglo zaustaviti francuske vojnike, oni su prodrli

u katedralu i usvom besu posekli one koji su se tamo sklonili. Nikolova mati nasla
polumrtvog decka pored trupa svog muza. Njemu su bile rasefene usne i jezik. Sa
unakaZenim deCkom mati se vratila ku¢i i samo su njena ljubav i briga oko. deteta
povratili njenog sina u Zivot. Ali on posle toga nije nikada mogao slobodno da
govori, pa je dobio nadimak rarraglia — mucavac. Ko je mogao pomisliti da ¢e ovo
izranj?.é\;ljel;bo dete biti jednoga dana gordost Italije, jedan od najve¢ih njenih ma-
temati¢ara!

! 1z knjige ,,Knjiga dlja vneklasnogo &tenija po matematike'* od A, A. Kolosova.
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Tesko je bilo Nikolovoj majci posle 'smrti njenog muZa. Ona je bila tako
siromasna, da nije imala mogucnosti da placa Nikolovo-kolovanje, pa je morala
da ga-ispide iz $kole kada je tek bio naucio abecedu do slova K. Izgledalo je da ¢e
detko propasti u masi isto tako bedne dece. No, do krajnosti uporan i obdaren,
on ne samo §to je naucio i sva ostala slova, nego je savladao i latinski i gréki jezik,
a tako isto i matematiku, koju je neobiéno voleo.

Kada nije imao hartije za pisanje, Nikolo je odlazio na obliZnje groblje, pa
Jje tamo na nadgrobnim ploama ispisivao svoje ratune. Uporni rad de¢ka, a potom
mladi¢a, dao je svoje rezultate i u svojoj dvadeset i tre¢oj godini on se ve¢ samo-
stalno izdrzava udeéi druge matematici, i pomaze majci. Glas o mladom nauéniku
prelazi granice njegovog grada Bresije i stize do Verone i Venecije. Zbog toga ga
pozivaju da drZi predavanja iz geometrije, mehanike i algebre. No od toga ne postaje
bogat — nagrade za ova predavanja su takve, da mu jedva stize za goli Zivot.

Tek 1535, godine Tartalja moZe slobodno da odahne, jer tada dobija katedru
matematike u Veroni. Te godine je on odrZao i sjajnu pobedu na javnom mate-
mati¢kom takmigenju sa nekim Fiorijem. Slava o Tartalji iz Verone rasprostire se
po celoj Italiji.

Povod za ovo takmilenje bilo je pitanje o opStem refenju jednaline tredeg
stepena? koje nisu mogli da nadu ni Arapi,ni Indijci, ni stari Grei. Fiori je doznao za
refenje jednacine oblika x*+px=¢q od svog ucitelja Scipiona Feroa (1465—1526)
koji je do njega dofao probanjem. No Tartanlja je veé ranije, 1530. godine. na%ao
refenje jednog posebnog sludaja ove jednadine. Do ovog refenja je on do$ao uz
veliki napor, te zato nije verovao u izjave Fiorija da mu je poznato pomenuto refenje,
nego je to smatrao za hvalisanje. I tako je Tartalja, uveren u pobedu, izazvao Fiorija
na javni matematicki dvoboj. Dvoboj je bio zakazan za 22. februar 1935. godine.
Tog dana trebalo je oba matematitara da se jave kod beleznika. Svaki od njih bio
je duZan da donese 30 zadataka i da ih preda svom protivniku u prisustvu beleZnika.
Za refavanje zadataka bio je predviden rok od 50 dana. Ko od njih redi vise od
postavljenih zadataka, taj ¢e se smatrati za pobednika, a sem toga ée dobiti i po
5 solda za svaki zadatak.

Medutim, na kratko vreme pre tog dana do Tartalje dode vest da Fiori stvarno
zna za nadin refavanja jednadine oblika x?+px=q. .

Tartalja oseta da, ako je to tako, Fiori ¢e mu svakako postaviti pitanja u
vezi sa refavanjem takvih jednacina, pa ¢e postati pobednik, podto je on znao samo
kako se mogu reiti takve jednadine u nekim specijalnim sludajevima. Tada, kako
on pie u jednom svom sastavu ,,ja sam uloZio svu svoju revnost, priljeznost i umes-
nost da bih nafao pravilo za refavanje tih jednatina, pa mi je poslo za rukom da to
postignem na 10 dana pre roka, tj. do 12. februara, blagodareéi sre¢noj sudbini.«
Mi bismo rekli — blagodare¢i njegovim izuzetnim sposobnostima.

Pretpostavka Tartalje se potvrdila. U predvidenom roku Fiori je predao
svom suparniku 30 zadataka, koji su se svi svodili na jednaline oblika x’+px=q.

Kakva li je bila opita zadivljenost, kada je Tartalja refio sve ove zadatke
za 2 sata; Fiori ipak nije mogao da izade na kraj ni u roku od 50 dana ni sa jednim
od zadataka koje mu je postavio Tartalja iz raznih oblasti geometrije i algebre.

Glas o pobedi Tartalje brzo se radirio po celoj Italiji. Mnogi nauénici su
molili Tartalju da im saopiti upotrebljeni metod relavanja, ali je on uporno &uvao
tajnu svog otkri¢a, obecavajuéi da ée je objaviti u jednom veéem traktatu iz algebre,
koji je spremao za ¥tampu.

Svrietak &lanka u iduéem broju lista

2 Opita jednadina tredeg sterena sa jednom hepoznatom je jednatina oblika x3+ax?+
+bx+c=0, gde su a, & i ¢ proizvoljni realni brojevi,
’
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- pyMarsovski problem*

U &asopisu »Matematitko-fizicki list za ulenike srednjih Skola« (br. 1 za
1957-58 %k.g.) bio je objavljen &lanak pod naslovom »Naucnici se zabavljajuc,
iz koga prenosimo slede¢i njegov deo.

U tom &lanku se kaZe: . )

Znajuéi za veliki interes naucnih istraZivafa u svim granama nauke za ovakve
(tj. zabavne, n.pr.) probleme i zagonetke, vedska firma LKB, koja proizvodi aparate
za hemijska i fizitka istraZivanja, dva puta svake godine objavljuje po jedan problem
i Salje ga na redavanje u hiljadama primeraka nau¢nicima u svim zemljama na svetu.
Interes koji su ovi problemi pobudili vidi se iz hiljada odgovora koje ova firma prima.
Navedéemo jedan problem koji je ova firma poslala nauCnicima:

»Na& prijatelj Sven Svenson, kapetan interplanetarnog broda — kaZe ured-
nik ¢asopisa LKB — posetio nas je pre neki dan da nas upozna sa nekim tesko¢ama
koje je imao u svom redovnom nedavnom putovanju na Mars. .

+ Na Marsu je sreo glavnog i;;_sp_ektsora kanala, ggnerzala N::paN Spr:_]aa:ei:{;h
susei Ne je pozvao na veceru. To je Svenson sreo gdu Nepo 1 tri Nepo :
Lu, Ku i%ou.gaéjvcr??e svojim prijateljima pokazao sliku svoje male plavokose kéeri
Stine- i rekao koliko je stara. ¥

Uskoro je stigao ministar saobracaja na Marsu dr Baluk, da se upozna sa
kapetanom Svensonom. Kad je dr Baluk upitao Nepa koliko su stara njegova deca,
ovaj je odgovorio: ! e i

— Otkrio sam neke vrlo ¢udne ¢injenice o
starosti nade dece. Proizvod godina starosti Lu, Lu
i Bu iznosi 3 520 godina. Suma njihovih godina je
jednaka 14 puta godine starostt Svensonove kéeri
Stine. Razume se, ne pravim razliku izmedu duZine
godine na Zemlji i Marsu.

- Dobro{ odgovorio je ministar, ali to ne
odgovara na moje pitanje. )

— Izvinite, molim vas, rekao je onda Nepo.
— Zelim da dodam da je va$ sin Labok, ¢ije godine
sluajno znam, stariji od sve {etvoro spomenute dece.

— Sad znam odgovor, rekao je na to
ministar. ) . )
— Pa koliko je star va$ sin, upitao je F
tada Sven. )

Marsijanci su ga zaludeno pogledali. _s'-l !

— Dragi prijatelju, pa malo dete moZe to odmah da izratuna!

— Razume se, odgovorio je Sven zamuckujuéi i nita ne shvatajuci osim da
je Nepo mislio da Marsovsko dete moZe odmah to da resi. .

Sven je zabrinut. On strahuje da se vrati na Mars i sretne se sa Nepom i
Balokom, a da ne zna starost Laboka. MoZete li mu vi ?omoél — pita LKB firma
stotine nau¢nika kojima je poslala ovaj problem i uz njega poslala crteZ na sl. 1.

I blizu 200 nauénika je naSlo odgovor.« - = ok

No, sem pomenutim naucnicima, ovaj problc:.n' je bio pqstavl_ppn i onim ude-
nicima nadih osnovnih ¥kola koji su ove godine radili u letnjoj skoli m.ladlh_ mate-
mati¢ara u letovalistu »Suplja stena« ;:od Avalom i — nekoliko njih ga je resilo ve¢

va do tri dana razmi$ljanja! o )
RO ga:la- nas zanima koliko njih ée iz redova nadih &italaca moéi (naravno,

samostalno!) da ga rede!
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MnoZenje dva viSecifrena broja

Dragan Pavlovi¢, uenik VII r.08 »Mom¢ilo Jopovi¢ Ozren« iz Paraéina,
uputio nam je dopis u kojem ukazuje na jednu moguénost mne#enja vilecifrenih
brojeva. Na osnovu postupka koji on primenjuje izvrieno je sledece mnoZenje:

7234 . 1235 =- 35101520
21060912
14040608
7020304

7162851272720
8933990

Utvrdite nadin na koji je izvreno ovo mnoZenje i koja je dobra, a koja slaba
strana ovog nadina mnoZenja. ’ )

U vezi s tim evo i jednog nekadalnjeg nafina mnoZenja dvocifrenog broja
dvocifrenim brojem.

Ako je trebalo izvriiti mnoZenje 48-27, radilo se ovako:

a) Kazem: 7 x 8 = 56; pifem 6, zadrfavam 5. 48
b) Kafem: 7x4=28 i 5je 33; 2x8=16 i 33 je 49; 27
pifem 9, zadrZavam 4. 1296

c) KaZem: 2x4=81i 4 je 12; piem 12.
Da li je ovaj nain rada ispravan? MozZe li se na sli¢an nadin postypiti i
kad se mnoZe brojevi koji imaju veci broj cifara? &

OCMHHA
IlltTa pa xaxem
3a ocMHHe?
Hajpaxnujé MOJIOBHHA
a BHX YHHE O/l YETBPTHHE
OCMH JENIOBH H YeTBPTHHA

0l IOJIOBHHE.
Panko Cumosuh

HCKC LIC/THHE,

NAGRADNI ZADATAK BR. 51

Na jednoj uzanoj ploéi poredani su jedan do drugog 6 Zetona, i to tako da
jedan iza drugog dolaze na smenu, sleva udesno, po jedan crni i po jedan beli Zeton.
Ispred prvog od njih (crnog) ili iza poslednjeg od njih (belog) ostavijeno je slobodno
mesto za jo§ 4 Zetona. Premestanje Zetona na slobodna mesta dozvoljeno je u oba
smera,ali s tim da se mogu premestiti samo po 2 susedna Zetona zajedno i da se pritom
njihov medusobni polozaj ne menja. Pokazite kako se moZe samo sa po tri premestanja
postiti da se na poéetku niza jave jedan za drugim najpre sva tri bela Zetona, pa odmah
za njima sva tri crna Zetona, i to ako su slobodna mesta ostavijena: a) ispred prvog
(crnog) Zetona i b) iza poslednjeg (belog) Zetona.
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Za tano refenje ovog zadatka bife nagradeno 100 uenika matematitkim knjigama ili pri-
borom za pisanje. Po potrebi odludice Zreb.

Redenje poslati na adresu: Matematicki list, p.p. 728,11001 Beograd. Na samom radu obavezno
treba napisati ime i prezime, razred, odeljenje, ime $kole i postu (sa postanskim brojem), kao i kuénu
adresu podiljaoca. Na koverti (omotu) naznaliti: Nagradni zadatak br. 51.

Resenje treba poslati najkasnije do 20.111 1977, g.

REZULTATI KONKURSA ZA NAGRADNI ZADATAK BR. 49

ReSenje zadatka.— a) Na 2 od kamiona treba staviti po 3 puna,
po jedno poluprazno i po 3 prazna bureta, dok na treci treba staviti 1 puno, 5 pol-
praznih i 1 prazno bure; b) na 2 komiona treba staviti po 2 puna, po 3 poluprazna
i po 2 prazna bureta, dok na treci treba staviti 3 puna, jedno poluprazno i 3 prazna
bureta.

Od ukupno prispelih 2952 refenja ta¢na su bila 2625 refenja. Od njih su
#rebom odabrana 100 reSenja, &iji su reSavaoci nagradeni priborom za pisanje.

NAGRADENI SU SLEDECI UCENICI:

1V razred. Cankar Irena, OS »Spomenik NOB«, Cerkno; Davidovi¢ Ljiljana, OS »l, Gundu-
liéw, Beograd; Golubovi¢ Dragan, OS »8 oktobar«, Vlasotince; Markovi¢ Miodrag, OS5 »Heroj R.
Siskovi¢«, Smed. Palanka; Panti¢ Jasmina, OS »), Popovié¢«, Kragujevac; Simié Biljana, OS5 »D. Mar-
koviéw, Krulevac; Stojanovi¢ Danijela, OS »D. Obradovié«, Ni¥; Tanasijevié¢ Slobodan, O5 »M. Pijade«,
Velika Plana; Tarle Ivan, OS5 »D, Natodevice, Novi Sad.

V razred. Bofi¢ Aleksandar, OS »D. Jakdi¢«, Cuprija; Dimitrova Snefana, OS5 »D. Jakdié«,
Zajetar; Dominkovi¢ Brigita, OS5 »l. L. Ribar«, Vukovar; Hrvalanin Zeljko, OS5 »24 april«, Kotor
Varos; Jakus Snefana, 0§ »S. KneZevice, Vinkovei; Jokié Sneiana, OS »V. Dragofevié«, Beograd;
Kokotovié Natasa, OS »L, Lazarevié«, Varna; Koraé Sasa, 05 »N. Popovit«, Krulevac; Kosti¢ Radmila,
OS »R. Prorokovié«, Nevesinje; Nikoli¢ Valentina, OS »S.Jovié«, Voluja; Pandurevi¢ Ljiljana, OS5 »B.
Sébrate, Sarajevo; Popovié Ljubifa, OS »V. KaradZié«, Solanica; Popovié Valentina, OS »l. Gundulié«,
Beograd; PrimoZi¢ JoZica, OS »Spomenik NOB«, Cerkno; Randié Svetozar, OS »,I.L. Ribar«, Babui-
nica; Stefanovi¢ Branka, OS »14 oktobar«, Draginac; Stokié Ivanka, O8 »Dr J. Panci¢«, Bribir; Usko-
kovi¢ Slobodan, OS »Z. Jovanovié«, Valjevo; .

VI razred. Cverkovi¢ Nebojia, OS5 »V. Karadi¢«, Stubar; Cemeriki¢ Snefana, OS »V. KaradZié«,
Baé; Dordevié Aleksandar, OS »D. Danitié«, Novi Sad; Dordevi¢ Sladana, OS »8 oktobar«, Viasotinci;
Purdevié Dragica, OF »l. Bircanin«, Stave; Filipovi¢ Biljana, OS »l. Bircanin«, Zemun; HadZiahmetovié
Muhiba, OS »H. Kikié«, Savski Most; Ibrahimovi¢ Izeta, OS »R.Radovanovi¢«, Bosansko Petrovo
Selo; Karlovié Blafo, O8 »P. Joti¢«, Kulina; Kedemenec Drasen, OS »Velika Pisanica«, Pisanica; Lazi¢
Tanja, OS »P. Vragoli¢y, Ljubovija; Marinkovi¢ Andelka, O5 »B. Krsmanovi¢«, Sikirica; Miljevi¢
Voja, OS »l. Vﬂelinovjru. Sabac; Napria Igor, OS5 »V. Nazor«, Licko Ledée; Nikolié Dejan, OS »Z.
Apostolovié«, Trstenik; Omerovi¢ Sarija, OS »l. Kapetanovi¢s, Doboj; Palanac Branislava, OS »B.
Radidevi¢«, Centa; Pefi¢é Snefana, »V. Karadz?ié«, Stubal: Radojevi¢ Bojana, O5 »M. llié-Cita«,
Arandelovac; Ristié Botidar, OS5 »P. Krstic«, Pirot; Savi¢ Mile, OS »V. KaradZié«, Surtin; Todorovié
Bora, 0§ ,,22 decembar«, Beograd; Ugarcina Branislav, OS »K. Trifkovi¢«, Novi Sad; Vukas Jasna,
08 »Bratstvo-Jedinstvo«, Sombor; Zec Snefana, U8 »G. Vitez«, Osijek; Zivanovi¢é Gordana, O5 »M.
Glisi¢«, Valj. Kamenica. -

VII razred. Antunovi¢ Drago, OS5 »l. Kovadite, Dakovo; Braunovi¢ Lidija, O8 »Njegoi«,
Kotor; Crepulja Gordana, OS5 »Heroj Pinki«, Futog; Debeljak Ljerka, OS5 »K.Rojc«, Banja Luka;
Stebejac Rutica, OS »3 oktobar«, Bor; Jari¢ Stevan, OS »), Popovié«, Kikinda; Jovanovi¢ Radlomir,
08 »S. Zlatanovi¢e, Mirodevci; Knefevi¢ Gordana, OS »M. Kosovace, Sabac; Kosti¢ Katica, O§ »B.
'Grulovié¢«, Beika; Lazovi¢ Milan, O »S. Rankovié«, Arandelovac; Masié Muh d, OS »M. Bje-
lakovié«, Srebrenica; Miladinovi¢ Dragan. OS »V. Karadti¢e, KruSevac; Milanovi¢ Nada, 0§ »Pod-
murvice«, Rijeka; Milenkovi¢ Nevena, OS »29 novembar«, Bor; Milofevic Mirjana, O5 »M. Pijades,
Velika Plana; Milutinovi¢ Dragomir, O§8 »M. Kuii¢«, Ivanjica; Nikoli¢ Branislav, O8 »P. Petrovi¢
Njegod«, Zrenjanin; Petrovi¢ Tihomir, OS »). Jovanovié-Zmaj«, Ruma; Polovina Dragana, 0§ »S.
Vajner-Cita«, Sarajevo; Radojici¢ Gordana, OS5 »S. Ljubi¢«, G. Brestovac; Stankovi¢ Miroslay, O8
»B, Jetmenica«, Uzice; Trickovi¢ Zoran, O8 »V. KaradZi¢«, Pirot. :
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razred. Aleksié Olivera, O5 »V. DugoSevié«, Branitevo; Bofkovié Vinko, O5 »I. Batrnek-
-Mali«, zq“,}!.; Dudi¢ Radojka, OS »M. Brkovi¢«, Zajetar; Dordevi¢ Mirosiava, OS »J. Miodragovié«,
Beograd; Gradanin Denis, OS »V. Viahovi¢«, Rijeka; Isié Zijo, OS »S, Pezo«, Mostar; Kostié Zoran,
08 »J. Popovié«, Novi Sad; Krvavac Rajka, OS »B. Buha«, Pljevlja; Lazié Snefana, OF »P._Vrs:om_f«,
Ljubovija; Marti¢ Aleksandra, OS »B. Vilotijevi¢«, Kraljevo; Mati¢ Miodrag, OS »M. Zivojinovi¢«
Mladenovac; Mileti¢ Goran, O8 »M., Ivanovi¢«, Usée; Milosavijevi¢ Nebojia, QS »Cegare, Nis; Obra-
dovi¢ Lijiljana, OS5 »Z. Spanac«, Beograd; Radivojevi¢ Lijiljana, O »S, Durki¢«, Betej; Ruti¢ Zoran,
O3 »D. Danitié¢«, Beograd; Safié Mihailo, OS5 »L. Lazarevié«, Varna, :

DOSTAVILI ISPRAVNA RESENJA BAR 5 KONKURSNIH ZADATAKA
1Z MATEMATICKOG LISTA XI1 I XI,2

VIII razred. Adamov Ivica, OS5 »Dr. B. Vrebalove, Melenci 367—370, 378; Altman Boris,
0S5 »B. Radidevic«, Beograd 366, 367, 369, 370, 378, 379, 381, 383; Blagojevié Branislava, O5 »Kara-
dorde«, Topola 378—383; Blagojevi¢ 08 »Karadorde«, Topola 365, 368—370, 378—2380, 382,
383; Blazi¢ Dulan, OS »Karadorde«, Topola 365—370, 378—383; Bojovi¢ Predrag, O3 »S, Markovié«,

- 366—370; Borifié OS5 »Dr D. MiSovice, Catak 365—370; Bracanovié Zeliko, O3
»V. Milideviée, Grocka 365, 367—370; Cerkvenik Vesna, OS5 »Spomenik NOB«, Cerkno 365—370,
378—383; Caded 368, 370, 378, 379, 382, 383; Damnjanovié¢ Aleksandar, OS »I. Gundulié«,
Beograd 365—370, 378—383; Feher Laslo, OS5 »S. Markovi¢«, B. Gradifte 366—370, 378, 379, 383;
Gigi¢ Olivera, O35 »Karadorde«, Topola 378—380, 382, 383; Jankovié Zoran, OS5 »S.V. Zele«, Bo,
366, 368—370, 378, 383; Jeremi¢ Slavko, OS »21, maj«, Ni§ 365—370, 378—381, 383; Jeremi¢ Slobo-
danka, O3 »V. Pelagi¢« Pelagicevo 366, 369, 370, 378, 383; Jevtié Radovan, OS5 »M. Gliiic« V. Kamenica
365—370; Miroslav, OS5 »S. Kerkovi¢«, Ljig 365—367, 369, 370; Jovanovié Divaa, OS »J. J.
3 265, 366, 368—370, 378, 379, 382, 383; J Predrag, OS5 »B. i 3
Panéevo 266—270, 378—383; Jovanovié¢ Slavica, OS Dren 366—370, 378—380, 393; Jovié¢ Pera, O3
»P. Vragoli¢«, Ljubovija 366, 369, 378, 379, 383; Kari¢ Zoran, OS »Karadorde«, Topola 365, 370, 378
379, 382, 383; Kosti¢ Zoran, O3 »J. Popovié«, Novi Sad 367—370, 37H33: Krémar Slobodan,
»M. Pupin«, Veternik 365—370, 378—383; Krsti¢ Zoran, OS »D. Stamboli¢«, Svrijig 366, 368—370,
378, 379, 382, 383; Lazarevi¢ Jasmina, 0§ »M. Pijade«, M. Crni¢e 365, 366, 368—370, 379; Lazié
Sneiana, OS »P. Vragolic«, Ljubovija 369, 370, 378, 379, 333; Lazi¢ Tatjana, OS »Karadorde«, Topola
378—380, 382, 383; Liki¢ Sonja, OS »J. J. Zmaj«, Obrenovac 365, 366, 368.—370; Luketa Msiéhs:. 0§
»B. Radifevid«, IlidZa 365, 367—370; Maijstorovi¢ Milosav, O8 »R. Verbi¢-Pilot«, Boljkovci
378, 379, 382, 383; Marinkovi¢ Marija, O5 »A. Mrazovi¢«, Sombor 366—370; Marinkovi¢ Miodrag,
08 »Karadorde«, Topola 365—370; Markovi¢ Liiljana, O§ »Karadorde«, Topla 378—380, 382, 383;

Vesna, O5 »R. Domanovié«, Paraéin 365—370; Mihajlov »B. Radi¢evid«, Novi
Sad 378—380, 382, 383; Milivojevi¢ Vesna, OS »Karadorde«, Topola 365—370, 378—381, 383; Mitrovié
Dejan, O8 »Vozd Karadorde«, Ni§ 365—370, 378—381, 383; Mudri¢ Rade, OS »Z. Zrenjanin«, Vriac
366—370; Nikoli¢ Bojan, OS5 »Karadorde«, Topola 366—370, 378—383; Noji¢ Miodrag, OS »Z. Zre-
njanin«, Beograd 365—370; Novakovié OS »S. Lomi¢«, V. Ivanéa 365, 366, 368—370; Panti¢
Goran, OS »3. Filipovi¢«, Divei 378—380, 382, 383; Pavasovié Slobodan, O35 »R. Bodkovié«, Split,
365—370, 378; Pavlovi¢ Vojislav O5 »M. ii‘vnilnovié«. Mladenovac 365, 366, 368—370; Pecié¢ Nenad,
08 »V. Milicevice, Grocka 365—370, 378—383; Peri¢ Brat8islav, OS »L. Popovié«, Miljakovac 365
366, 368—370; Peri¢ Ljubisa, OS »T. heroji«, Zitograda 365—367, 369, 370; Petakovi¢ Milutin, O3
»P. Vragoli¢«, Ljubovija 368, 370—380, 383; Popovi¢ J: 0S »Karadorde«, Topola 378—380,

38"2. 383; Protié Jelica, (3)656.».] Mo;ngg;md« Beograd 365, 366, 3%5?,—310. 318——383_[;_ Rlﬁé.lokl.nos
»V. Pelagi¢«, Pelagic¢evo 368—370, 378, 383; Radonji¢ Dajana, »Karadorde«, Topola 365— 0;
Radosavljevié 08 »L. i¢«, Miljkovac 365, 366, 368—370; Radosavljevi¢ Zorica, OS5 »Ka~

Popovié«,

radorde«, Topola 365, 367—370; 278—383; Radié¢ Bosica, OS »L. Popovi¢«, Miljkovac 365, 366, 368—
—370; Ritkovié Sasa, OS »Karadorde«, Topola 365—370; Ristanovié Dejan, OS »J. Cetkovic«,
365—370, 373—381, 383; Stankovié Sarajevka, OS5 »L. Popovi¢«, Miljkovac 365, 366, 368—370;
Stelanovi¢ Vesna, OS »M.M. Copo«, Mréajevci 366, 368, 369, 370, 378, 379, 381, 383; Stevanovié
Svetlana, O3 »21. oktobar«, Kragujevac 366—370; Sakota Zoran, O§ »S. Kerkovi¢« Ljig 365—368;
370; Samu Tibor, O8 »S. Markovic«, B, Gradiste 363—370, 378, 382, 383; Simudvarac 08
»LL, Ribar«, Plavna 378—380, 382, 383; Teodorovié 08 »XII prol. brigada«, Butje 365—370,
378—381, 383; Todorovski OS »LL. Ribar«, Plavna 378—383; Topalovié Mihailo, O$ »D.
Jerkovic«, T, UZice 378—383; Vasi¢ Goran, OS »21. oktobar«, Kragujevac 366—370; Vasi¢ Slavica,
OS Dren 366, 368—370, 378, 383; Vidié Radisay, O8 »I, Gunduli¢«, Beograd 365—370; Vidié Stevan,
O3 »L. Gundulié«, Beograd 365—370, 378, 379, 382, 383; Vrikié¢ Timka, O5 »M. Popié«, Zenica 378—
—381, 383; Vutkovié Veljko, OS »D. Jakii¢«, Meda 366—370, 378—383; Zajc Melita, O§ »Spomenik
NOB«, Cerkno 365, 366, 368—370; 378—383; Zlati¢ Goran, OS »Heroj R. Siskovié«, S. Palanka 378—
—383; Zivojinovié Vesaa, OS5 »B. Raditevi¢«, Sedlare 366—370,
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IV razred. Dokovi¢ Nebojia, O5 »P. Vragoli¢«, Liubovija 358, 370, 371—373. Madsarevié
Tatjana, OS »M. Ili¢ - Ci¢a«, Arandelovac 359, 369—373, 382, 383; Obradovi¢ Marko, OS »I, Gundulié«,
Beograd 359, 360, 371—373; Papié Olivera, OS »B. Radicevié«, Priboj na Limu 369, 370, 372,
373, 383,

V razred. Aleksi¢ Ivana, OS5 »Karadord:«, Beograd 359, 362, 369, 372, 365, 383; Andelkovié
Zoran, OS5 »B. Stojanovié-Drenicki 358, 360, 362, 373, 374, 383; Antié Novica, O% »B. S.-Dreniki«,
Medveda 358, 360, 362, 371—373, 382; Arsi¢ Sladana, OF »B, S.-Drenicki«, Medveda 358, 360, 361,
371374, 382, 383; Bajt Renata, OS Cerkno 358, 359, 360, 372, 373, 383: Bevk Irena, OS5 Cerkno 371
—374, 383: Blagojevi¢ Ivan, OS »B, S.-Drenicki«, Medveda 358, 360, 362, 371—375: Bobié Pulesma, OS
»l. Andric«, Gradacac 358, 362, 369, 371, 372, 374, 383; Bosi¢ Snazana, O% »S. Janic«, Viasotince 362,
371—375, 383; Bolkovi¢ Marica, O »Karadorde«, Beograd 359, 362, 369—973, 375, 383: Bratina Natada,
0S5 Cerkno 371. 374, 375, 382, 383; Brkié¢ Dragan, OS5 »Partizanski Borac«, Drugovac 372375, 383:
Brki¢ Vesna, OS5 wPartizanski Borac«, Drugovac 372—375, 383; Brtan Mirjana, OS »S. Skrgo«, Zenica
158, 359, 361, 362, 369, 371, 372, 374, 383; Buri Livija, O% »S. Markovic«, B. Gradiiite 372175, 382,
384: Cvetanovi¢ Snezana. O§ »2, Apostolovice, Trstznik 371—375, 382, 383; Coli¢ Bojan, OS5 »Kara-
dorde«, Topola 372—375, 383; Dadi¢ Nenad, OS »l. Gunduli¢«, Beograd 372—375: Dordevi¢ Nenad,
08 »Utitelj Tasa«, Nis 371—374, 383; Duri¢ Lidija, OS5 »2. Apostolovié« Tstenik 371 —375, 382, 383;
ErZen Stanislava, OS Cerkno 358, 371, 372, 374, 382, 383: Erié¢ Milena, OS§ »P. Tasic«, V. Lesnica n,
372, 374, 375, 383 Gavrilovi¢ Milan, O3 »R. Mitrovié«, Cacak 371, 372, 374, 375, 383: Gavrilovi¢ Milka,
0§ »R. Mitrovice, Cacak 371,372, 374, 375, 383; lli¢ Ivan, OS »Utitelj Tasa«, Niz 371—375; Jak&ié
Nebojsa, O8 »B. Stojanovié-Drenickic, Medveja 358, 360, 362, 371—374; Jandi¢ Goran, OS »P. Tasic«,
V. Lednica 372—375, 383; Jandi¢ Gordana, OS »P, Tasi¢«, V. Lednica, 371—2374, 382, 383: Jevremovié
Mikan, OS5 »R. Mitrovic«, Cacak 371—374, 383; Jevtié Zivota, OS5 »M. lié¢-Cica«, Arandelovié
371—374, 382, 383; Jevtovi¢ Sonja, OS5 »F. Filipovi¢«, Cacak 371—375, 383: Jovanovié Dejan, 0S
»B. Radilevic«, Pantevo 371—175; Juléi Mlakar, O8 Cerkno 371—373, 375, 383; Kanacki Sonja, O%
«B. Radic«, Bavaniste 359, 369, 371—374, 382; Kapetanovi¢ Suzana, OS »S. Skrgo«, Zenica 371 —374,
382, 383; Karaklaji¢ Dudica, OS »M. Kusi¢«, Bukovica 358, 360, 362, 372, 373: Maranovi¢ Milorad,
0§ »8. Filipovi¢e, Beograd 372—375, 383; Kojovi¢ Aleksandar, OS5 »B. Strahinja«, Beograd 371—375,
382, 383; Kokelj Danica, OS Cerkno 358, 372, 374, 382, 383; Krgin Bratimir, O$ »B. Radicevic«, N. Sad
371—375, 383; Maksi¢ Miroslav, OS »R. Mitrovié«, Cacak 371—375, 383; Markovi¢ Jovan, Beograd
372—375,383; Mati¢ Dragana, OS5 »Karadorde«, Beograd 372—375, 383; Matovi¢ Mirjana, OS5 »P,
Tasi¢«, V. LeSnica 371—374, 383; Mihailovié Zorana, 0§ »Ucitelj Tasa«, Ni§ 371—374, IR3; Mileti¢
Goran, OS »Z. Apostolovi¢s, Trstenik 371—375, 382, 383,: Milidevic Nada, OS »l. Gunduli¢s,
Beograd 371—374, 383; Milivojevi¢ Sada, OS »Karadorde«, Topola 372—383; Miljevi¢ Tanja, 0%
»Karadorde«, Beograd 358, 359, 362, 369, 372, 375, 383; Nedi¢ Mikica, 0§ »Z. Apostolovic«, Trstenik
371375, 382, 383; Ocokolji¢ Vera, OS »R. Mitrovié«, Catak 371—374, 383: Petrovié¢ Vera, OS »R.
Mitroviée, Cacak 371—373, 383; Petrovié Goran, O§ »R. Mitrovic«, Cacak 371—375; Pedi¢ Sanja,
08 »l. Gundulide, N, Beograd 371—375, 383: Popoyi¢ Jasmina, OS »S, Janié¢«, Vlasotince 3158, 162,
371375, 383; Popovié¢ Milica, O§ »l. Gundulic«, Beograd 371--375, 382, 383; Popovi¢ Slobodan,
O§ »P. Tasice, V. Lesnica 371—374, 383, Popovi¢ Tatjana, OS5 »l. Gundulice, Beograd 371—374,
383; PrimoZi¢ JoZica, OS Cerkno 358, 371—374, 383; Radatovi¢ Zuéa, OS »S, Markovice, B, Gradiste
372—382, 383, Radojiti¢c Nevenka, OS »2. Apostolovié«, Trstenik 371—373, 375, 382, 383; Radojevi¢
Andela, OS »M. 1li¢-Cica«, Arandelovac 371—375, 382, 383; Radojevié¢ Sladana, OS »Z. Apostolovicé,
Trstenik 371—375, 382, 383; Rantié Svetozar, OS »l, Lola-Ribar«, Babugnica 371, 373, 375, 382, 383,
Rankovi¢ Zvonko, O§ »B. Stojanovié-Drenicki«, Medveda 371—374, 382, 383; Savi¢ Milan, OS »B.
Stojanovi¢-Drenickin, Medveda 371—375, 382; Sinanovié Indira, OS »S. Skrgo«, Zenica 371-—374,
382, 383; Skopljak Aida, OS »S. Skrgo«, Zenica 371—374, 382, Slijepéevi¢ Snezana, OS »l. Gundulic«,
Beograd 371—375; Sorak Boizana, O§ »S. Skrgo«, Zenica 371—374, 383; Stojanovi¢ Danijela, OS,
»R. Dodié», Milutovac 358—360, 362, 383; Stefanovié Lijiliana, O§ »R. Mitrovic«, Cacak 371—375,
383; Stojanovi¢ Tomislav, OS »Kadinjacas, Loznica 371—373, 383, Séeki¢ Tanja, O§ »l. Gundulice,
Beograd 371—374, 382, 383; Simi¢ Ruzica, OS »S. Skrgo«, Zenica 371—374, 382, 383; Tanaskovié
Aleksandar, OS »Karadorde«, Topola 372—375, 382, 383; Terzi¢ Aleksandar, OS »Z. Apostolovice,
Trstenik 371375, 382, 383; Trifkovi¢ Milan, OS »l.).—Zmaj«, Obrenovac 371—375, 383: Udiljak
Brigita, OS »S. Skrgo«, Zenica 371, 372, 374, 382, 383; Vasiljevié Sasa, OS »Kralj, Bataljon«, Kraljevo
358, 359, 362, 371 —374; Velimirovi¢ Bratislav, OS5 »9, Oktobar«, Prokuplje 371—374, 383; Velisavljevi¢
Slobodan, OS »R. Mitrovi¢«, Cacak 371—375, 383; Veselinovié Aleksandar, 0% »Karadorde«, Beograd
371—375, 382, 383; Vradtanovié Snefana, OS ». Jovanovic«, Sabac 358, 359, 371—373; Vudié Tatjana,
08 »M. lli¢-Cica«, Arandelovac 371—375; Vukadinovi¢ Gordana, OS »Z. Apostolovi¢a Trstenik 371—
—375, 383, Vukovi¢ Milijana, O§ »B. Stojanovié-Dremicki«, Medveda 358, 360, 369, 371—374, 382,
383; Zdravkovi¢ Branka, OS »Karadorde«, Beograd 362, 369, 370; 372, 375, 383; Zeli¢ Darko, OS
;;(aradurd;«:} Topola 373—375, 382, 383; Zivkovi¢ Bojan, OS »S. Janic«, Vlasotince 358, 362, 369,

1—375, 381.




OBAVESTENJE PRETPLATNICIMA

1. Urednistvo poziva nastavnike i profesore matématike kao i ostale Cita-
oce da Salju svoje priloge za list: ¢lanke, odabrane zadatke, zadatke sa prijemnih
ispita i matematickih takm'¢enja, razne zammljivosti. Pozeljno je da svi rukopisi
(osim uéenickih resenja zadataka) budu pisant pisacom maSinom, s proredom.
Rukopisi se ne vracaju.

2. Matematicki list namenjen je svim ucenivima 1V—VIII raz. osnovne $ko-
le. List izilaz1 6 puta u toku Skolske godine, i to 1. X, 15. X[, L. L, 15. 1L, 1. IV i 15. V.

3. Godisnja pretplata (za svih 6 brojeva) iznosi 30 dinara. Naruciocima za
vise od 10 kompleta odobravamo rabat (20%;, 15%, 10%), zavisno od roka do
kojeg se isplati celokupna pretplata (1. X1, 1. 11, 1, V1), Nikakvi drugi odbici
ne uvazavaju se.

Narudzbine sc Salju sam> neposrepno na adresu lista, a novac na Ziro-ra-
cun ,Matematickog lista** broj 60806-678-14627. Pri tome trcba obavezno navesti
taénu adresu na Koju list treba dostaviti i jasno naznaciti na sta se narudzbina
odnosno uplata odnosi,

Narudzibive primamo i direkino preko telefona redakcije, br, 011-638-263.

4. Raspolazema kompletima lista iz Skolske 1968/69. gold. (br. 111, 1—5)
ik. 1969/70. god. (br. IV, 1—5), 8k. 1970/71. god. (br. V, 4 i 5), k. 1971/72. god.
(br. VI, 1—5), §k. 1972/73. god. (br. VII, 1—35), §k. 1973/74. god. (br. VI1II, 1—5),
sk. 1974/75. god. (br. IX, 1—6) 1 $k. 1975/76. god. (br. X, 1—6). Od ovih go-
dista prodaju se: godista 111, IV, VI i VII po snizenoj ceni od 10 dinara za kom-
plet, godiste V po ceni od 4 dinara i godiSte VIII, IX i X po ceni od 15 din. Zbirka
resenih zadatka sa matcmatickih takmienja ucenika osnovne Skole moze se do-
biti po ccni od 10 din.

5. Mole se poverenici Matematickog lista da izmire sva zaostala dugovanja.
6. Sve priloge, primedbe i naruzbe slati iskljucivo na adresu:
Matematicki list, p.p. 728, 11001 Beograd (Tel. 638—263)
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