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IIpo6aem 1. Hu3

Ilat je HU3 a nenux 6pojeBa ny:xwuue n. Ilon Tpanchopmanujom HU3a ToApa3dyMeBaMo nosehasame
UiIY CMambUBambe jemHor ejxeMmeHaTr Hu3a 3a 1. Onpemutu MuHMMAaJJIHEM OGpPOj TpaHCchOpMaNUja HUA3A
noTpebHUX Ja ce OH MpeBele y CTPOro pactyhnu Hu3 b. 3a CBAKU €JIEMEHT HU3a MPUKA3ATU PA3JIUKY:
bi — ;.

Ynas. (YnasHu nomanu ce Hajasze y naToreny niz.in) Y mpsBoM peny ce Hasia3u IPUPOIHU GpOj 1
(1 < n <5.000) koju o3HauaBa 6pOj eseMeHaTa HU3a. Y HAPETHOM PeLy Ce HAJas! N Ieaux OpojeBa
KOjU IpeACTaB/bajy eJeMeHTe Hu3a. ATcoayTHa BpenHocT enemenara uuje seha omx 1.000.000.000.

WN3ia3. (M3nasue mogaTtke ynucatu y JATOTEKy niz.out) Y mpsBoM pexmy Tpeba UCIUCTATA MUHU-
MagH Opoj TpaHchopMmanuja noTpebHUX 3a mobujame CTporo pacryher Hu3a. Y HAPETHOM pPeny
mraMnaT . OpojeBa OABOjEHUX jeTHMM pPa3MaKOM KOjU MPEICTaBJ/bajy IpoMeHe 6pojeBa MOYeTHOT
HU3a. Y KOJUKO IPOMEHE HUCY jeOWHCTBEHE MTaMIaTh OUIIO KOjyV.

IIpumep 1.

niz.in niz.out

4 4

1111 -1012
IIpumep 2.

niz.in niz.out

5 5
11164 -10103

OGjammeme. Y npumepy 1 onucanuMm TpancdhopMmanujama o6u qobunan pactyhm eu3 b=0,1,2,3. Y
oba mpuMepa penieme HUje jeAMHCTBEHO, HIP. 3a APYTU mpoMmene cy moriae owutwm u: —1,0,1,—1,2.

Hamomena. Y 40% TecT mpumepa ancoyTHa BpemHOCT ejaeMmeHara Husa Hehe 6utu Beha ox 2.000.

Pememe. IlpobGiem pemaBamMo AmHAMUYKUM TporpamMupameMm. Mako ce merosa morpeba pesa-
TUBHO JIAKO yodaBa, epuKacaH OMUC CTama HUje DAl je THOCTABAH.

Ha moueTky yKOJMKO yBeneMO CMEHY a; = a; — ¢ IpoDjieM CMO CBejld Ha MUHUMAJIHU OpOj
TpaHc(hopManrja NoTpebHUX na ce HoBomoOujeHu HK3 a npebamy y Heomanajyhu. OBuM cMO yciioB
CTpOTe HEjeTHAKOCTU 3a00UIIIM HA BEOMa €JE€raHTAH HAUNH.

Kako je cama mu3 b meomamajyhu MoskeMo ra mpeacTaBUTH Ha ciaeaenm HauwH:

bxlEb1:b2:--~:bx2—1<bx2:bx2+1:---:bx3—1<---<bxk:bxk+1:~-~:bn

Haxrne, Tpeba U3BPUIUTU TAPTUNN]Y HU3A @ HA MOMHU30BE Y3ACTOMHUX €JIEMEHATa, & MTOTOM CBE
eJIeMeHTe U3 UCTOT MOJHU3a CBECTU HA jeJHY BPEIHOCT. | JlaBHA YMm-eHUIla KOjy Tpeba mpuMeTuTu
je ma hie BpemHOCTH b, TPENCTABIHATU MEIMjAHY CJIEMEHATA Ug,, Gz, 41, -+, 0z, q—1, Tj. TOTHA30BE
CBOOMMO Ha BUXOBE MeIujaHe.

3HaMO Ia je cyma

> la; —m| (1)
k=1

MUHUMAJHA Kazla je m Menujana Huza (a;)?. Ilokaxummo canma na he mHus b mmaru ropwmu 06-
auk. Jlokas m3Boammo muaykimmjoM mo k. 3a cayuaj k = 1 u3 (1) muperTHo mobujamo na ce HA3
cBoau Ha MenujaHy. llokaskumo canma na ycioB Basku 3a k + 1 Ox OPETIOCTABKOM Aa BAKU 34
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k. IlpermocraBuMmo na BPemHOCT byii HUje jenHaKa MeIWjaHW MOAHW3A bz, ,bz, . ,41,...,b0n. O3-

HAYUMO MeIUjaHy C& Myyi. YKOIHUKO je by, < Mg, Tama CMO eJIeMEHTe U3 IOCJIEIIbEr IOITHU3A
MOTJIM Oa CBEIEMO Ha BPETHOCT My KOja Ou moBesa o0 Mamer Opoja TpaHCchopMamumja, a Oap:KAIN
6u MoHOTOHOCT Hu3a. IIpermocraBumo cana na je by, > my. CaMYHO ropmeM Pe30HOBAILY, MAarbI
O6poj Tpanchopmanuja 6m KOOUIM YKOIMKO OU HOCJIeNHY IIONHU3 CBEJIW Ha BpenHOT by, . Ha oBaj
HaUYMH CMO q00man Heonanajynu momaHu3 ca MamuM OpojeM NOTPeOHUX TpaHCHOopManMja IPU YeMy
je Opoj nmomuuzoBa k. Ilakne, mopa Outu ma je by, = mg. CaumyauM pasMaTpameM TOOHjaMo na
CBe BPEOHOCTU MPEACTaBJhajy MeIrjaHe.

Anropuram hemo ob6jacuuru y ase daze. Hedunummmo npso marpuily d #a ciemehu Haywmm:

d[i][j] = wmuEEMamHEM Gpoj TpaHCcPopMamuja 3a npebalUBame HUA3A d1,ds,. . ., d;

y Heomamajyhu uus by, be, ..., b; npu vemy je b; < j

PasmoTrpuMo cana kako Moxkemo pauyHatu enement d[i][j] matpume d. 3a mera mocroje nBa
cirydyaja: ejgeMeHT b; je jemHak j WAM je CTPOTO MamU OX j. YKOJIUKO je MamU Taga NMAaMO
na je To ympaso BpenHocT d[i|[j — 1], mOmTO Cy OHZA M CBU OCTAJU €JIEMEHTU MAMHhe WM j€THAKA
j— 1. Nnaue, nmamo ma je norpeban 6poj Tpanchopmamuja na afi] ceememo Ha j yupaso |ali] — j|.
Ocranu ereMeHTH UMajy BPEAHOCTU Makhe WU jeIHAKe O j, a 32 TO 3HAMO Ja jeé HAjONTUMAJIHU]je
pememe dfi — 1][j]. Cana moskemo neduHMCATH PEKYyPEeHTHY Be3y m3MmeDly eseMeHaTa MATPUIE KAO:

d[i][j] = min{d[i][j — 1], d[i = 1][5] + |a[i] — 5[}

IIpobaem Kom OBOr MpUCTyMA je Taj MTO CYy OTpaHUYEHA 33 BPEAHOCTU €JE€MEHATAa BEJIWKA, TAKO
Jla CIOKEHOCT ropwmer aaroputMma, O(n - maxValue), He 3a10BObABA BPEMEHCKA OTDaHUYEHA.

MebyTuM, YyKOIUKO ce BpaTUMO Ha pa3Marpame O ODJIUKY pelema, BUAUMO 1Oa Cy Ha Kpajy
BPEIHOCTU eJieMeHaTa Hu3a b ynpaBo M BpeIHOCTH ejeMeHara Hu3a a (kao Menujame). laxwie,
VKOJMKO eJIeMEeHTEe HU3a ¢ COpTUpaMo y Hu3 value mpu demy m3banuMo OyIIuKaTe, MATPUIy d
MOXKEMO Ne(PUHUCATH KAO

dli][j] = wMusUMagHU 6pOj TpaHCGOpMaANUja 3a HPEOANUMBAKLE HU3A A1,d,. . ., d;

y Heonanajyhm uus by,be,...,b; upu uemy je je b; < value[j]

Perkypenra Besza 3a OBy MaTpuiy je HOTOYHO MCTa KAO0 WM IPETXOMHA, CTUM INTO je Cala HeHa
numeHnsuja He Beha oxm n X n. Baszy moskemo nedpuHUCATH KAO

i) = win {alt] - vatuelj])
k=i
dli][1] = Z lalk] — value[l]| = d[i — 1] + |a[i] — value[1]|
k=1

Munnmanan 6poj TpaHchopManmja cama IPeinCcTaBIba: min;egfth(ml"e){d[n] [4]}. Tomepaje noGu-

jaMO jemHOCTABHUM TaMlielmeM MPEeTXOMHUKA MPEKO KOjUX CMO HOOUjasii BPEAHOCTU 33 €JIEMEHTE
Marpuie d, TayHuje DehUHUIIEMO MaTPUIy P Kao

pli][j] = index, ykonuko ce Mmunumasnu 6poj TpaHchopManuja 3a npeGanMBame HU3A A1,02, . . ., d;

y meomaznajyhwm uus by, be,...,b; nobuja npu b; = valuelindex)

Ha xpajy Tpeba obparuTu maskmy Ha MOryny BesuuywHy pelnema. 3000 BEJIUKUX OrPAHUYECHA
BPEIHOCTU e€JieMeHaTa Hu3a, 3a eneMeHTe marpune d tpeba ce kopucturu longlong nau int64.

Enemente maTpuite padyHaMo y KOHCTAHTHOM BPEMEHY, duMe H00rjaMo Ja je YKYIHA CIOKEHOCT
asropurma O(n?).
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P6 | Onuc anropurma Cunoskenoct asropurma | Bpoj moena

01 | JdusaMuuku 0o cBuM MOryhuMm BpegHOCTAMA O(n - maxValue) 40 - 50

02 | /lusaMuuky MO MeaujaHAMa MIOJHU30BA O(n?%logn?) 80 - 90

03 | [ImHaMWUYEM IO BPEIHOCTUMA eJIeMaHATa O(n?) 100

Tabela 1: OuekuBanu GpoOj MOeHA y 3aBUCHOCTHU OJ AJITOPUTMA

Po6 n Granice za vrednosti niza
01 6 3

02 20 100

03 50 200

04 | 100 200

05 | 200 500

06 | 500 1000

07 | 500 1000

08 | 800 2000

09 | 1000 10.000

10 | 1000 10.000

11 | 2000 100.000

12 | 2000 100.000

13 | 2500 500.000

14 | 2500 1.000.000
15 | 3000 10.000.000
16 | 4000 10.000.000
17 | 4000 100.000.000
18 | 4500 1.000.000.000
19 | 5000 1.000.000.000
20 | 5000 1.000.000.000

Tabela 2: BpennocTtu yina3Hux mapaMmerapa TECT IpUMepa

Tectupame. Tectupame pemema ce Bpmmiao Ham kopmycoMm on 20 tect mpumepa. Bpennoct
cBakor mpumepa je 5 moena. Behwma momaraka je reHeprCcaHO CIYYajHO WM MATEPHOM, KOjU Cy
noroM MomupuroBaru. MeDy muma Ouiio je u cmenujasHUX ciydyajeBa KOju Cy OO0yXBaTaJun

e pacryhe (onamajyhe) momauzose
e TecTepacTe MOIHU30BE

e ‘mupamume’ HU30BE

Ayrop:
Annpeja Unuh,
IIpuponro Maremaruukn Paxynrer y Humy



